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IBIS-SYS, D.p. sa p-o., 

11071 BEOGRAD 

Pariske komune 22 

Telefon; 011/60-96-50; 67-48-31; 

Telex:MBIS YU 12384 

Telefax: 011/69-90-81 

2iro raaun: 60815-601-50017 

Nekadasnje preduzece 
EKONOMSKI 

BIRO danas pdsluje pod imenom 
IBIS-SYS. 

Manjem broju ljudi poznala je 
mitolo§ka ptica IBIS, a vecem 
delu javnosti dugogodisnja 
bogata tradicija druStvenog 
preduzeca IBIS-SYS 6ija je 
osnovna delatnost: 

- PROIZVODNJA SW-a I HW-a 

- ELEKTRONSKA OBRADA 
PODATAKA 

- BIROOPREMA I 
MALOPRODAJA 

- tehniCko ODRZAVANJE 

- ZASTUPSTVO 

- KONSIGNACIJA 

IBIS SYS je generaini zastupnik 
za SFRJ racunarske opreme 
firme MANNESMANN KIENZLE I 
zastupnik jednog od najvecih 
svetskih proizvodaca Stampafia 
firme MANNES-MANN TALLY. 
Ovde vam predstavijamo samo 
deo §iroke palete 

- matriCnih 

- LINIJSKIH 

- INK JET 

- LASERSKIH 
Stampada vrhunskih svetskih 
firm! 

MANNESMANN 

TALLY 

MANNESMANN 

KIENZLE 


Posetite nas na 34. Medunarodnom sajmu tehnike i tehni6klh dostignuca 
u Beogradu. hala 14. itand 1410. SPECIJALNI SAJAMSKI POPUST. 
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KO GASI ISKRU 

«/ 0IUn<NI NARTKI 

KAD TRANSPJUTERI CRTAJU 

w TttiSn 

ZVEZDA JE RODENA 

14/ RAZOUDNKA U AMlUa 

ZA $AKU DOIARA 

14/ iTAMAAd 

$TAMPA<^ ZA EVROPU 

It/ AKTUILNOSn 

PIRATI NA SUDU 

M/ ISTORIM 

ZIVEO DOS 


n/ NOMVNIKACUI 

DOGADANJE NARODA NA BIX-u 

9f/ ZAtmi/VIRUSI 

POBEDITE IH! 

43/ niHIIKI PROORAMIRANJA 

UHVATI SLIKU 

44/ TMNIKI NOORAMIMNM/XAUUUTOR 

AMTMEndKI STEK 

70/ nHNia MOORAMWAlUA/tRAnilA 

NA SVOiU SLIKU I PRILIKU 

73/ TINNIKI MOORAMMANJA 

ROMAN 0 SEZAM'U II 
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71/ lAITOVI UCNI mtODI 
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Programikl (nM 

MICROSOFT C 6.0 


Polava OS/2 zajadno aa :Pf*t0n!»Hon Ma- 
nagarom zahievala |a uvodanja male vlia rada 
od onog koji |a Uicroaoft napravlo pralaikom 
sa varzlja C S O na 5.1, ilo |a odigMno dio 
korak Iznudan vrarnantkim proDlamima. Na 
aradu, audadi po prvim Imttajima, Mielroaofl 
aa zaiata potrudio da rad zavada na pravadi 
pd loma kompromli aa oanovnlm razlozima 
pralaaka na ,jb jadan* vadu varzlju > da>|a po* 
vadan^ ellkaanoau kompajlara. Moram pnznatl 
da ma ovakav korak poaaOno obradovao. Po* 
atojaia |a mogudnoat da aa izvril protiranja na 
oOjaktno odjantlaanl C+4-, Ito bl avakako do* 
nalo poana Mleroaofl*u u mnogim prikazima all 
varujam da na Dl nalSlo na almpatlja kod pro* 
gramara kojlma ja C avakodnavni alat - pro* 
blama pn korUdanju kompa)iara u uatovima 
ava aloZanljlh programa )ma dovoljno I na|ma* 
r)|a |a dio |a poirano |a uvodanja novlh opcija u 
tranuiku kada nl atari problami niau do kraja 
radenl. Odigladno ja da MIcroaotfovI programa* 
ri I aami kodata C za razvol programa, pa ova* 
ko .korzarvallvart' priatup mozda I na prad* 
atavlja izranadanja 



Klaaldan koncapi - vallka mogudnoall: 
croaott C 6,0 


UleklC^ml* 
ling varzija komplajiara (oba rada I pod OS/2), 
nova varzija CodOWaw dibagara I niz ul//ffy 
programa koji traba da obazbMe Ito lakW raz* 
vo) programa. Rad aa kompajiarom aa odvlja 
u nako] vratl Intagriaana okollna kojaja nazva* 
re Pfogra/n/r>afa WortcSanc/i (programaraki 
radnl atoi) I koja traba znatno da olakia anala* 
Zanja pri razvoju vllamodulaklh programa. 
OkruZanja ja u atanju da vodi raduna o avim 
zavlanoallma (pratraiujudi *inciucla dlraktlva) 
ganerlludi Maka prosMura za kompajllranja 
programa. Poradovoga, t^torkSancA ^tam dl- 
jaloga prikupija naophodna Informacija kako bl 


ipak, dalako najlniaraaaninlja novoat ja pot* 
puno nova vrata alaia nazvana Snptvaar. Na 
oanovu baza podataka o Izvomom programu 
koja aa ganerlU u procaau kompajllranja, 
Srowaar orrtogudava latnju kroz Izvomi pro* 
gram oikrlvajudl ava pojave naka promanjiva I 
maato njanog dalinlaanja. SllCno ja i aa funkcl* 
jama kod kojm aa lake pronalaza maata aa ko- 
jih aa pozIvB. Ill dobija ilala drugih funkcija koja 
B8 poztvaju unutar nja. 

Sam kompajiar ja p^ljlan u nakollko pra- 
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1. Sada ja moguda ganahaatl komplaian 


ml. Wln<io»/$ EXE. OS/2 alngtalhnad E 
DLL {dlnamle link library). 08/2 mulllthraad 
EXE I DLL I PraeantaHon Managar EXE DLL. 
Optimizator ja poboijlan I u atanju ja da oano- 
vu anallza komplatna funkcija alobc^nlja korlall 
raglatra mikroprocaaora dak I za pranoa para* 
matara Izmadu funkcija 

CodaVlaw ja takoda unapradan, a daat pro* 
bitm pri razvoju vallkih programa u DOS okru* 
tanju ' nadoitatak mamorija - aada ja ralan 
tako Ho CodaVlaw moZa aa radi u exiandad 
mamorijl na AT*u III 366 mallnama. 

inatallaanja programa zahtava bar lOMB 
■lobodnog proatora na diaku l minimum S12K 
mamorija u radunaru. Optimaino okruZanja za 
njagov rad ja AT radunar aa 1MB RAM*a III bar 
4MB za 08^. Prama podacima Microaofta, tl* 
pidna brzina pravodanja na 366 malinama ja 
oko 60.IXX> llnija na mlnul. Oanariaanl kod ja u 
proaaku oko lOAk kradi I brtl od ranija varzija. 

Cana kompi^iara ja 496 USD a dopiaia za 
praluak aa alara varzija 12S USD. 

Optlmlzaclona tahnika I kvalltat ganarlaa* 
nog kode au i do aada biia najjada oruZja MSC. 
Ukoiiko au naki altniji problami Iz ranijin varzija 
olklonjani uz pomanuta poboljianja, ovo bl mo* 
gao poatati dalako najmodniji C kompajiar za 
tgrama u D08*OS/2 okruZanju. (Z. 


ar"' 


DOtRO 

I MfMI SKMPUIM PAKITIMA 

Aldua I Quark privukll au vailku gomllu U^l 
na Saybold aamlnaru podatkom aprila. Da* 
monatrirall au nova varzija avog aottvara za 
Mono Izdavaitvo. PagaMakar 4.0 I Quark 
XPraaa 3.0. Dok ova dva diva voda bitku na 
lukrativnom trZittu alonog Izdavaltva za jna- 
klnlot', Ima proMora I za javtinija pakaia. Za- 
paZano ja prodao program Paraonal Praaa fir* 
ma Silicon Baaoh, koji doata toga nudi za aa* 
mo S 288. 

Paraonal Praaa nudI uz ir>ogudnoati aditovanja 
takata imogudnoMlunodanjaioduvanjaforma* 
ta iz mnogln drugih takat-procaaora. Takoda 
moZa unoatti I razmattatl 8*bltna TIFF I PfCT 
allka. aa praciznim kontrolama za razmadtanja 
takata oko allka (III kao pravougaoni proator III 
uz priiagodavanja Ivlcama allka). Funkcija .link 
navigator* omogudava vam da spajais rubrika 
takMa na airanl I na naradnim atranama, aka* 
kanja naprad*nazad po dianku, dok Paraonal 
Praaa vodI raduna gda ja takat lociran. To vam 
liadi muku pamdanja gda aa unutar pubiikaeija 
naatavija dianak aa naalovna atrana. 

Funkcija .proxy' prikazuja vam Izgiad atra- 
na 'prako paica' I ita aladada traba radlll (blio 
to atvaranja liajfna. ubadvanja takata III po- 
atavijanja graflka). To vam omogudava da od* 
mah oduatanata od naka oparadja za koju 
prathodnl praglad pokazuja da da upropaatitl 
dlzajn atranlca. To ja zapravo boija od tipidna 
Mac Undo oparadja. Sa Undo morata eakatl 
da vam Mao vratl dokumant u prvobitno aianja, 
dok aa proxy moZeia odualatl od naka oparaci* 
ja koju jo6 nIMa nl zapodall. 

Paraonal Praaa irabalo bl da aa pojevi na trZl- 
(tu krajam marta. Aldua ja nadavno kupio Sili- 
con Baach. (Tom Thompaon) 

Kontakt; Silicon Baach Sotiwara, 9770 Car- 
roll Cantar Rd. Suita J, San Olago, CA 82126; 
(619) 695*6966; fax (618) 685-7902 




StoiM iuhmilvo 

HP POSTSCRIPT U IIP, III I HD 

PottScipt printer kaaata tadrZI originalnl In* 
tarpralar Ileanciran od autora PoatSenpta firma 
Adoba Syatama. Opramljan ja aa 35 imamlh 
fontova iz bibllotaka latog prolzvodada. 

Kaaata aa uiaZa u atandardni aiot za font* 
kaaata. Moguda ja koriatiti I aoft fontova iz Ado- 
ba kolakclja od prako 500 piaama. Laaar mora 
bitl opramljan aa bar 2MB rama III 4MB u alu- 
daju HD modala I oboMranog Stampanja. 

Najavljan ja takoda i JatScript - PoatSeript 
dodatak za Sariaa II modal. 


SOFTVER ZA POSLOVNE UUDE 

Tokom ova nedaija Daciaua, nova potkom* 
panija Xaroxa, pradatavlla ja avoj prvi potzvod. 
pakat koji sa zasniva na parsonamirn kompju- 
larlma I koji pomaZa pri donodanju odluka pod 
imanom Suainaaa Wna. Softvar ja dlzajnlran da 
pruZa pomod posiovnim ljudfma u ratavanju 
poaiovnih probtama kao 6to su MrataZka anall- 
za, proradun rizika I pradvidanja. Buairma 
\m ja modulama aplikacija koja sa pokrada 
prako manija koji obuhvataju osnovni program, 
tj. Qanarai Businsss Ubrary. koji sa proHruja 
spacifidnim Industrijakim modullma za poaabna 
namans. Daclaus da nuditi tri bibllotaka (6160 
po komadu) za Vila flnansljska apllkadja, ban- 
karstvo, invasllcija I statistlku. Za kasnija su 
planirana i drugs bibiioiska. 

ProgramI za pomod pri donolanju odluka 
namanjanl su. u principu, za analizu poaiovnih 
oroblama l kJaniiflkovanja ralanja Po nakim 
OafInleljamB najdalda konidans alatka za po- 
mod pri donolanju odluka su ‘alacironle 
sprsadshaata'. Madutim, u Dacisusu govora da 
|a nakim posiovnim Ijudlma vrio nazgodno to 
ito Ih sami moraju konfigurlsall. Os<m toga, po* 
dsiavanja i verlfikacija oduzimaju puno vrsma* 
na. Businaaa Wna zauzima drugadljl phslup. 
Zitvuja mogudnoat programlranja radI lakoda 
rukovanja 1 ugradana akspartlzs. Oanovica 
sadrZI 11S pradsHnlsanlh poaiovnih modala za 
opilu flnansljsku analizu kao ito su upravijanja 
gotovinom, kalkuladja amortizaeija, projakeija 
proflta, planiranja poraza I kontrola invantara. 
ralovni Ijudi koji nlsu vidnl programiranju mo- 
gu korlstiti ovaj program tako Ito da odg^aratl 
na poatavijana pltanja. 

Jadan od na|zanimijlvijih aspakata Buai- 
naaa tVffa-s jests njagov dlzajn ohjantisan ka 
objaktu. U ovom aludaju objaktl su modaii po- 
siovanja koji sa dobijaju u pakatu. Oni ss mogu 
kopirati I onda obradivatl u mnogim parmutad- 
jama. Ukoilko aa, na primer, u valam praduza- 
du korlsti drugsdtjl modal za alokaciju od ono- 
ga koji ja dao Dscisua, moZata modiflkovatl al- 
gorftam. ZadrZadate sva aspsKte koja Zsilta 
(na primer grafidkl pdkaz razultata) I manjatl 
drugs dalova. Na damonstradjl program sa po- 
kazao vsoma fisksibllnim I brzim, all ja Intarfajs 
izgisdao pratrpan, zbunjujudl I naaststsh. 
Bualnaaa Wita Qanarai Bualnaaa Ubray (pun 
nazlv), koja obuhvata osnovni program, proda- 
vada sa za 6695 (6595 do 30. juna) I pojavlda 
sa na trZiliu sradlnom marta. 

Bualnaaa Wita radi na DOS 3.1 m vlioj varziji 
na bllo kom PC*u sa 640 KB HAM-a. najmanja 
3 MB slobodna mamorija na hard disku I EGA 
I VGA grafidkom kartlcom. (Andy Rainhardl) 

Kontakt: Dadaus Inc., 9936 Via Pasar. Sui- 
ts A, San DIago, CA 92126: (619) 530-4603: 
fax (619) 530*0158 


las«nki ttampoS 

HP USERJET SERIES III 


Treta generaciia HP laserskih Slampaia 
nudi poboIjSanu kvalitel otiska rahvaljuiuii Re- 
solution Entiancement tahnologi|i, ainamidliu 
prwienu veliCine pisma i brie Slampanje grali- 
ke u odrtosu na slaru verziju. Senja II, pred- 
sfavljena 1987, f prodata u 1.5 milion primera- 
ka, zvanidno je prestala da se proizvodi 1. 
maria (nastavija se sa prodajom Series IID r 
IIP), iako 6e podrSka ovom prozlvodu, sagla- 
stio generalnoj politici firme bill oberbeflena i 
u slededlh 5 godina. 

HP LaserJet lil Stampai proizvodi leksi i 
grafiku sa ravnijim ivicarna, oSirijim tadkama i 
distijim presecima lini)a. Primenjena lehnologi- 
ja se zasniva na podeSavanju pozicije i veWine 
tadke smanjujudi slepenasli efekal kosih linlia 
koji je tipidan za rezolUCi|U 300x300 ladaka. 
Posebno razvijeno kolo AISC (Aplication Spe- 
cific Integhrated Circuit) vr^ anaiizu podalaka 
ko)i sle Stampaju i, posmatraiudi uzajamni po- 
loiaj i odnos ladaka, vrSI njihovo pomeranje III 
smarjivanje kako bi se proizveo Sto boiji oli- 

U Stamped !« ugradena i nova generaciia 
operalivnog sislema HP PCL 5 koja je potpuno 
kompalibilna sa starom verzijom, a nudi niz po- 
boIjSanja koja su uglavnom rezultal anallze za- 
hleva korisnika - viSe fonolova u viSe velidina, 
povedanja flekstbllnosi u komponovanju slrane 
I brie Slampanje grafike. 

U HP PCL 5 je ugradena lehnologija dina- 
midke promene velidine pisma - komandnim 
lezlkom se jednostevno zadaje ieliena velidina 
Od 0-25 do 999.75 pi u koracima od 0.25pl hlo 
kog od osam ugradenih (onlova. Promena veli- 
dine se moie zadaii i za fontove iz lont-kaseia. 
kao i za soft fontove koji se Salju Stampadu sa 


HP PCL 5 ebjedinjuje u sebi i HP-G(72 - 
grafidki jezik HP piotera. Zajedno sa novim na- 
redbama za rad sa vektorskom graflkom, ovom 
dtampadu se time otvaiaju sasvim nova grafid- 
ke mogudnosli. 

ProSirenja su moguda u oblastima soft-lon- 
lova, kaseta sa fonlovima, RAM proSirenja. ka- 
seta za papir i dodaiaka kao dio je Adobe 
PostScript kaseta Najavljenja je i verzija kom- 
patiblina sa jmekinlodem'. 

Posebna vest za viasnike HP LaserJet Se- 
ries II - negde do seplembra pojavide se I do- 


dalak HP PCL Sflesolulion Enhancement 6- 
|om de ugradnpm Series II postati identidan 
novoj verziji. 

Raduje nas HP PCL 5 1 ukijudivanje HP QLf 
2 u njega. Prema Resolulipn Enhacement leh- 
nologiji imamo neSto razenn - lakve lehnike 
analize matenjala kO|i se dtampa mogu da raz- 
gramde polje primene - otisci de u nekim si- 
tuaciiama biii boiji all zato u nekim lodijl (p<e 
svega. kod manjlh gradacija pisama) Oslaie 
jedino da sa u praksi pokaie koliko de se deslo 
dedavati ovo drugo. 



Treda generacija: Najnovija senja HP laserskih stampada. uz vertlkainu kompatibllnosi sa 
serijom II, nudi poboljiani kvalitet dtampe. skallranje fonlova I vektorsku grafiku 


Ojpenrtivm sistwni 


DOS NA RUSKOM 


Bil Gejts (Bill Gales), osnivad i predsedrik 
odbora direktora firme Microsoft, vodedeg proi- 
zvodada vrhunskog sistemskog i aplikaeionog 
softvera za personaine radunare u svetu, pred- 
slavio je 5. aprita 1990. u Moskvi, u prisustvu 
predsiBvnika medl|a i specijalista u fahu, rusku 
verziju operalivnog sislema MS-DOS 4.01. Ti- 
me je podvukao inieres svoje firme za sovjet- 
sko tiiiSle. Microsotl Je Jedan od prvih interna- 
cionafnih proizvodaSa softvera koji je razvio 
komplelan I specifiean njski proizvod. On nudi 
MS-DOS 4.01 u kompletnom ruskom prevodu 
kao standardni pogonski sistem za personaine 
kompjulere po industrijskom slandardu u 


Ruska verzija MS-DOS 4.01 pokazuje diri- 
lidna slova na ekranu, podriava Stampade sa 
dirilidnim fonlovima i nudi potpuno lokalizovane 
menije, diiaioSke okvire i iniegrisane pomodne 
funkclje. Ova) proizvod Microsofla, koji je de- 
taijno prilagoden sovjetskom IriiStu, razvio je 
tim specijalista iz Francuske, Nemadke, SAD i 
SSSR On je rezuHat saradnje, koja vec od 
1968. postoji izmedu Microsofla i sovjetsko- 
ameridkog meSovitog preduzeda Dialog, koje 
na sovjetskom triiStu radunara vodi glavnu red. 
Dialog je ledini distributer Microsotlovog sol- 
tvera u SSSR-u. 

.Ruski MS-DOS predstavija kako za krajnje ko- 
risnlke tako i za one kcqi razvijaju sotlver oko- 



snicu daljeg razvoja sovietskog trdlSta perso- 
nalnih radunara. Standardizadja sovjetske In- 
tormatike na svelaki Microsoftov standard MS- 
DOS otvara vrata ka najvedem asonimanu sof- 
tvera i omogudava neSim softveraSima da 


stvaraju aplikaclje za svetsko IrZiSte", naglasio 
|e predsednik Oialoga Pjotr Zretov. 
.Izbadvanjem ruske verzije MS-OOS-a za proi- 
zvodade hardvera u SSSfl-u bide mnogo inte- 
resantniie da uzimaju llcencu MS-DOS-a i da 
Slite korisnike od ilegalnih kopija MS-DOS-a i 
klonova’, rekao je Krlstijan Vedei (Christian 
Wedell=, poslovoda Microsotl GmbH izMmhe- 
na, koji je zaduien za poslovanje sa Islodnom 
Evropom. .Mi podriavamo sovjetsku vladu i 
sve odgovome u razvoju i izvodenju legafnih 
meloda u za$tfti softverskih proizvoda od plra- 
ta. Same se Iako moZe osvajatl trZiSie za so- 
vjelske i inostrana firme koje proizvode softver 
Vlada SSSR-a i mnoga preduzeda sa Istoka i 
sa Zapada radile su lokom proSle dve godine 
na (ormulisanju odgovarajudih zakona. Sada |e 
doSao trenutak da taj zakon stupi na snagu da 
bi se ostvanti preduslovi za komerciialni razvo) 
proizvoda". 

MS-OOS 4.01 predstavija prvi ruSu proi- 
zvod Microsolta u dugom nizu aplikacija i jezi- 
ka k<^i da sa u slededim mesecima pojaviti na 
sovjetskom trtiSlu. Prisustvom Blla Geitsa na 
predstavljanju ruskog MS-DOS-a 4.01 Micro- 
soft podviadi, B jedne slrane, znadaj tog opera- 
livnog sislema koji je, sa 40 miiiona instaiaciia, 
najrasprostranjeniji sistemski softveru svetu. a. 
sa druge, Microsoft time podviadi znad^ ko)i 
se pripisuje sovjetskom IrZiSlu personalnih ra- 
dunara i njegovom daljem razvoju. Bill Gejts je 
konkretno opisao uk>gu Microsofla: .MoZda 
mnogima izgieda da Microsoft u SSSR-u Zeb 
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da 2auzme uiogu uAieija. Zapravo |e baS ono 
suprolno posradi. Microsoft se ovde nalazi da 
bl stuiao i utio 0 sovietsKom druitvu. tehrralo- 
giji, protoku Informacija, naiinu rada i razml- 
Slianja Ijudi, lid. Sve to sa dljem da se ponude 
poizvodi ko(l 6e sovjetskom druStvu omogudti 
da savlada ogromne promene koje mu pred- 
stoje.' 

U tesnoj saradnji sa meiovltim prsduze- 
dem Dialog, OMS i ISVa Microsofta rade na 
daijim marketinSkim akth/nostima i tehniikoj 
podrSci koja treba da ubrza distribuciju Mlcro- 
softovih proizvoda u SSSR-u. Osim loga, pla- 
nlranl su semlnan I konferencije za sottveraSe. 
Kroz meSovilo preduzede Dialog I zajednlOki 
rad na ruskim proizvodima Microsofta, Micro- 
soft naglaSava svoju nameru za saradnjom. 
Microsoft se pojavijuje u SSSR-u kao snabde- 
vaC otvorerih slandardnih sislema kao Sto su 
MS-DOS, Micorosoft Windows i OS/2. Tu uio- 
gu on je ved ostvario na Zapadu, a sada po- 
stavlia stardanle kooperativr^ mecere neza- 
visnih regionalnin softverskih ku6a. Sa minlsth- 
ma I ilanovima sovjetskih driavnih komitela za 
informatiku u Moskvl Inidrano je stvaranje 


Stono iulavajivd 


NOVI KARTRIDII 
SA POST SKRIPTOM 


SudeCi po veslima koje su se mogle Cut! 
redavno na Seyboid semlnaru za stono izda- 
vaStvo, Hewlett-Packardov novi laserski Siam- 
pad LaserJet III nasiaviCe uspednu llniju HP- 
ovih laserskih diampada. Medu kompsnlja kOje 
se uzdaju u la] uspeh nalazi se i Pacific Data 
Products, koja je najavlla nakoliko dodataka za 
HP-ove taserske diampade. Pacific je izdao 
novi kartr)d2 koji emulira PostScript za Laser- 
Jet II. IIP. HD i III. Prodavade se za S499. od- 
nosno za S695. Kao I HP-ov sopstveni Posl- 
Scnpt kartridZ (S695), I on se Isporuduje sa 35 
fontova. KartridZ PacificPage takode de pod- 
rzavaii i Adobe Type 1 foniove. Izjavio je pred- 
stavnik kompanije. 

Jedna od bitnih osobtna LaserJet HI teste 
njegova nova verzija HP-ovog jezika za kontro- 
lu pnntera (Printer Control Language = PCL). 
PCL S omogudava Slampadu da pregleda lon- 
tove upotrebom AGFA/CompugraphIc Intelli- 
torn tehnologlje i da krara I manlpuliie vektor- 
skom grafikom. Pacific Data uvodi za S 499 
emulaclonl kartridZ PCL 5 u LaserJet IIP (S 
1.495], koji koristi prethodnu verziju PCL-a. 
Pacific Five Page PE, koji ima 8 fontova koji 
se mogu pregledati. isponrdivade se podev od 
jula. 2a korisnike jnekintoda’ kompanije je 
uvela emulaclonl kartridi PostScripta za HP- 
ovu seriju LaserJet It. IID, IIP i III. Predslavnik 
Pacifica Izjavio je da se mnogo jevtinije dolazi 
do printers sa PostScriplom kupovinom kartrkJ- 
2a za SS99 (S 799 za UserJet II) I HP<vog 
printers, nego kupovinom Appleovog Laser- 
Wiitera IIND. KartridZ se isporuduje sa dva 
drajvera za PostScript i PCL iziaz, serijsklm 
kablom I 35 fontova koji su ekvlvalentnl Laser- 
Writerovim. Pacific McPage je kompallbllan sa 
Adobe Type 1 fontovima i Adobe Type Mana- 
gerom. rekao je predstavnik kompanije. (0. 
Barker) 

Kontakt: Pacific Date Products, 9125 Reh- 
co Rd. San Diego, Ca 92121: Teh (619)552 
0880. Fax: (619) 552 0889 
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Utenki itampofi 


LASERPORT PS 600 


Pre nekoliko godina sam imao priliku da 
jednom poznaniku iz Stamparske branSe, na- 
zadovoijnom poredenjem kvaliteta laserskog I 
foto-slog otiska all oduievijenog svim oslallm 
eiementlma (cenom pre svegal), objaSnjavam 
kako njegova informacija o tome da je na Pa- 
kardovom dtampadu Series If mogude dobitl i 
vedu rezoluciju nekim tajnim unutradnjim pode- 
^vsnjem potpuna besmislica i da je laser 
predviden za 300x300 fizidki osuden na ovu 
rezoluciju. U meduvremenu smo izgubili kon- 
lakt. all se nadam da da ovu vest primiti I kao 
moje izvinjenje. 

LaserPort PS 600 je dodatak koji omogudu- 


Na granici neverovatnog; DP-Tek Post-Script 
sottverom gotovo da brlie do sada itepremos 
foto-sloga 

je da HP LaserJet Series II dobije dve izuzetne 
nove opcije - rezoluciju 600x600 tadaka i 
PostScript kompatibilrost. Dodatak se sastojl 
iz kartice za radunar (16-bttna), kartice za 
Stampad sa kablom za povezivanje I softvera 
koji obezbeduje firma QMS. Radunar mora bit! 
iz AT ill 386 klase i opremljen sa minimum 5.5 
MB RAM-a (preporuduje se 7MB). 

Princlp rada se zasniva na tormiranju kom- 
pletne bit-mape sirane u memoriji radunara (o- 
tuda i tako ogroman zahlev za memorijom - 
A4 pri toj rezoiucljl pojede 4MB) i slanja putem 
posebnog interfejsa. Hardverski dodatak u 
dtampadu modulaciiom laseiske emlsije posb- 
ie promenu velldine I oblika destica tonera po- 
vedavajudi na taj nadin rezoluciju (izgieda da 
je red 0 slidnoj tehnologiji koji je Packard pri- 
menlo u svom novom modeiu Seriea III). 

PostScript interprets nosi naziv UllraScript 
PC Plus i u sebi ime ugradeno 35 PostScript 
fontova plus 12 fontova iz familije Luckla. Sof- 


Mepni rofanMiri 


MANJI OD SVESKE 

Sharp Electronics je najavio radunar velidi- 
ne sveske koji Ima LCD monitor visoke rezolu- 
cije i izvanredan kontrast. Novi PC-6220 pred- 
slavljade direktnu konkuranclju Compaq-u 
LTEj 286, na koga veoma liti. Oaim toga Mo 
Ima boiji monitor, Sharp-ov' sisiem bi trebalo 
da bude neMo manji i jevtiniji. 

Kao i vedina radunara velldine sveske, 
Sharp-ov sistem je velldine standarnog lista 
papira (8,5" X ir>, samo Sto je visok svega 
1 ,4". Sa balerijom sisiem je teZak svega oko 3 


tver jod uvek ima nedostataka - ne pnzn^ 
vlasniStvo nad memorijom nl jednom drugom 
programu, pa svi kei programl ill EMS emula- 
toii na 386-llcama moraju da se izbace. Pro- 
gram takodesne dozoljava instaliranje Adobe 
soft lonolova. Firnia Custom Aplicalions izbaci- 
de na tr2iSte nezavistan PostScript emulator 
koji radi sa ovim hardverom a imade mogud- 
nost KoriSdenja Adobe fontova. S obirom na 
mogudnosii koje ovaj hardver pru2a, odekuje 
se jod slidnih paketa. 

Koliko smo imaJI prlllke da zakijudimo na 
osnovu predlampanog otiska, radi se zaista o 
prilidnom kvalilalivnom skoku. Najbolnija ladka 
ipak ostaje sporost. Na tipldnom 8MHz AT ra- 
^naru slanje jedne kompetne sirane grafike 
traje oko 4 mlnuta Mo je manji problem - 
Mampanje teksta koji se u normalnim okolno- 
stima brzo dalje Stampadu sada zahteva isH 


adapter sa OMS UltraScrlpt PC Plus 


posiupak kao > grafika. jer se slika sirane for- 
mlra u merrtoriji radunara. pa se mo2e desHI 
da dtampanje I najjobidnijeg teksta potraje po 
nekoliko miruta. S obzirom da LaserPort nema 
svo] mikroprocesor, ved koristi onaj sa matidne 
plote, pomenuta vremena se delimidno skra- 
duju na brilm radunarlma. 

Cena hardverskog dela je 895 USD, a ko- 
plel sa UttraScnpl sottverom 1.195 USD. Pri 
odludlvanju svakako ne treba zaboravitl ni do- 
datnu Invesliclju za 4 do SMB RAM-a 

Sve u svemu, u ovom Irenutku ledina alter- 
nativa ovoj kombinaciji je Varityper-ov VT600P 
preko lO.tXK) USD teZak Slampad, pa ako ne 
bude nekih novosH u skoroj bududiiosH, Laeer- 
Port PS 600 mote da stekne prilidnu popular- 
nost. Misllm da je znadaj ove vest! daleko vedi 
od same pojave ovog uredaja - znadi, ipak je 
mogude! (Z. 2lvotfd) 

Adresa prozivodada: DP-Tek, 3031 W. 
Pawnee. Wichita. KS 67213. Tel: (316) 945 - 
8600 


kg (2 kg bez baterije). U njemu se nalazi pro- 
cesor 286 sa 12-MHZ, hard disk od 20 MB 
(23ins) I prostor za 3 MB memorlje (1 MB je 
standard), lako se dobija sa LapLink sottverom 
ZB prenos fajlova na druge sisteme, novi Sharp 
nema intern! flopi. 

Monitor od 10" donosi ono 510 Sharp nazi- 
va .triple twist" LCD tehnologiju koja daje iz- 
vanredan konIraM. Rezoludja je u VGA stan- 
dardu, ij. 640x480 piksela. 

Iz kompanije su najav>il da de PC-e220 pu- 
still u pfodaju tokom juna. Sharp nlje otkrio tad- 
ne cene, all je ledeno da matoprodaina cena 
nede prelaziti S 4.000. Kao poredenje. Com- 
paq LTE/28e koila oko S 4.499. (Rich Malloy) 
Kontakt: Sharp Electronics Corp., Sharp 
Plaza. Mahwan, NJ 07430: (201) 529-8974 



Once you've tom down all of the 
laws in the country and you find 
yourself face to face with the 
Devil, what will you hide behind? 
Courier Bold underline 
Palatino Bold Underline Italic 
Helvetic Bold Underline Italic 


HA NIVOU ATOMA 


«>radu dokumenaia i sllka omogu6ava vam da 
Indeksirale i skladiStite hiljade, pa ftak i milkjne 
dokumenaia, koji se onda mogu sortiraB, klasi- 
tikovali I slat dmgim kompjuterskim aialemima. 


IBM-OV1 nauCnlci demonstrirali su mogudnost 
da pozicioniratu pojediradne atoms na povriini 
i da grade struklure atom po atom, lako njiho- 
vo dostigmiPe trenutno noma neke praklidne 
aplikaclje, moglo Pt dovesti do revolucionamih 
lehnlka mlnijaturizacije. Bliie apllkaoie bl bile 
prouPavanje ponaSanja atoma na povrStni. To 
bi moglo dovesB do ogromnlh pobaljiania u 
(ehrx>logijl poluprovodnika. Ukoliko se ova teh- 
nologija poka2e konanom u proizvodnji polu- 
provodnika, mogle bl se smanjiti mere na ma- 
nje od miliiarditog dela metre, tj. 500 puta ma- 
nje od dosadairjlh tehnika. 

DonaW Eigler I Ertiard Schwelzer, naudnid 
Iz iBM-ovog Almaden Research Centra u San 
Jose-a, CA, demorrstrirali su tu tehniku tako 
^ su postavlll xenon-atome na povriinu me- 
talnog kristala I obllkovali ih u slova IBM. Onda 
su povezall nekoliko xenon-atoma u lenac. 
Ovaj eksperiment je izveden na lemperaluri 
nedlo vidoj od apsolutne nule. 

U IBM-u se razmiSIja da upotrebe tu tehni- 
ku za pravijenje molekula atom po atom HI da 
prave ullraminijaturna elektronska kola. Tako- 
de bl se ta tehnika mogla kodstlB i za memori- 
sanje podataka na nlvou atoma. $to bt omogu- 
6ilo mllion pula vedu gustinu memorlje od da- 
nadnje. Medutlm, celo to dostignuPe je za sada 
same demonstraclja tehnologlje, koja se mo2e 
pokazati potpuno neprakfldnom za Olio kakav 
oOiik komercljalne apllkadje.fOwen Llnder- 


KANaiARUA BQ PAPIRA 


RevcHudla personalnih kompjutera jo® nlje do- 
vela do .kancelarije bez papira’. U svakom 
sektoru privrede kompanije jo® uvek skladiSte 
I uzimaju podatke sa miliona haitlja, podev od 
rahteva za kredit pa do formulara za oaigura- 
nje I tehnidkih erteia. Mnoge kompanije unajm- 
Ijuju kurire na bidkilma da odu u skladiSta pu- 
na papira da bl pronaili jedan odredeni formu- 
lar. 

Meduttm, podinje da se pojavijuje lehnolo- 
glja stvarne pnmene .kancelarije bez papira". 
Kompanija sa imenom ViewStar smatra da se 
nalazi na pravom mestu u pravo vreme sa svo- 
jim sistetTkjm za obradu teksla I sllka koji radi 
u PC NETBIOS-kompatibilnIm mreiama, kao 
na primer Novell, 3COM. Banyan i Ungar- 
mann-Bass. Trenutno je podvrgnut testiranju 
za Mierosottov LANAIanager. SIstem korlsti 
Gupta SOL Server maiinu za odnosnu bazu 
podataka I korisli script-jezik za razvojne apli- 
kaeije. Slike se mogu vaditi i prikazivatl pod Mi- 
corsoft Windows. ViewStar takode podrtava 
DXF formal za memonsanje erteia o CAD-u 
kao ®to se generidu u AuloCAD-u. 

lako le sam koncepi obrade leksta I slike 
poznat ved nekdiko godina. ViewStar tvrdi da 
je prvi koji ga primenjuje na siatemu standar- 
dne mreJe. Obrada tekata I slike korlsti jedan 
on-line kompjuterski sIstem za duvanje, luko- 
vanje, slanje, primanje I obradu leksta. Da bi 
sve to funkeionisato, porebna vam je ogromna 
memorija, brza komunikaeija koje pru2aju lo- 
kalne I van-lokalne mrete, optidko skenlranje I 
madina za relackjnu bazu podataka. SIstem za 



0 FONTOVIHIA, 
MEKOVIMA, KOCKICAMA 


lako se SeybokJov seminar nlje koncentri- 
SBO samo na Irttnotogiju fontova, ipak je to bila 
izuzetno populama lema. Microsoft obedava 
bdji svel kada se pojave TrueType (1j. Royal) 
fontovi. Madjutrm, mnogi smalraju da je jo§ 
prerano govorili o tome. Font dizajneri tvrde da 
se TrueType fontovi mnogo lakde razvljajo: Iju- 
di iz Adobea kaiu da vas za detiri sata mogu 
naudiB kako da pravite Adobe Type 1 lontove. 
Korisnici koji se ne bave tipografijom kaiu da 
im je jedino bilno da Imaju proizvod koji fun- 
kttoniSe. lako je TrueType na demonsiraaji 


Microsotia Izgiedao Or# od Adobe Type Mana- 
gers, za sada su format I jezik za opis strane, 
Truelmage, samo pusti anovi. JoS prodiog ma- 
ja ljudi iz Adoba su govorili da de do jeseni 
ponuditi softverskim kudama ATM, 5lo je u 
prlndpu skradena verzija Display PostScrfpta. 
Za sada on je dostupan samo za Mac, all kom- 
panija najavijujea da de .do krafa 1990" ATM 
radili i pod OS/2, Windows-om I DOS-om. 


SudedI prema onome se na pomenulom 
seminaru moglo videti, vnekintoi" je zaisla do- 
minantan personalac za pripremu teksta za 
Slampu. Pored programs za doterivanje strane 
(page-makeup), postoje imaging sistemi I pa- 
keti za razdvajanje boja koji se zasnivaju na 
.meku", kao I proizvodi koji povezuju .mek" sa 
pravi sistemima za IzdavaStvo. High Sky iz 
New Yorka sanja o sNaranju jedinica za dizajn 
koju naziva Master l koja omoguduje Quark 
Xpress, Adobe Illustrator i Time Arts Lumena 
softver na .meku 2" sa 2 gigabajia memori,e. 

NeXT je zauzeo znadajno meslo na ovo) 
lzlo2bi, pokudavajudi da osvtt^i prostor za svoju 
maiinu za IzdavaiNo. Za sada jedinl softver 
za Izdavaitvo koji radi na toj Jtockici'’ jests 
FrameMaker firms Frame Technology (San Jo- 
se, CA). Kompanija ima posebnu prostoriju za 
demonsihranje ,/adnih grupa za izdavaitvo": 
NeXT kompjuleri vezani za sisteme jrieka’ 
preko Etherneta I GatorBox-a firme Cayman 
Systems. Razvojni inienjer Andrew Slone iz 
Stone Designs (Albuquerque, NM) doiaoje na 
izIoZbu sa svojim paketom za tlpografsku ma- 
nlpulaciju na .kockld" pod nazivom TexiArl 

Kad smo ved kod Frarrre-a, la kompanija je 
prikazala FrameMaker 2.1 pod (AruJeniem 
OSF/Motif na Sun SPARC slanici na koju je 
phkijuden X Window terminal u koloru. Nekoli- 
ko padova sistema nagovestiio je da moida taj 
sIstem jo® uvek mudi sopstvena politidka Ironl- 
ja. JoS se nade po ko)i bag u Motlf-u", promr- 
mljao je predstavnik Frame-a. 


Lokabw mrexe 


lAN-PlAN I MIXED MEDIA 

U kompjulerskom svetu ove godine va®l 
deviza: multimedijal Ta redje sve populamiia I 
u komunikacionom svetu. Kompanija Dukane 
Networt Integration najavlla je nedavno na saj- 
mu interfejsa svoj plan da kombinuje podatke, 
glas I Wjso na prepletsnom lancu lokaine mre- 
ie (twisted-pair tcB<en ring local-area network). 
Ova tehnobgija je skuiM, a ni sam proizvodad 
nlje siguran kako da je primeni, a)i to je ip» 
zanimljiva varijanta za slandardnu tehnologlju 
mre2a. 

Nova TrILAN mreZa koristi lanac mreie od 
16 Mbps I lormira signals za prenos iMdaicBta, 
glasa I videa u pakete koji se Salju preko mre- 
Ze. Signal! se Salju preko Izolovanog kabla sa 
upredenim parom 2ica. koji de. nada se kom- 
panija. zamenrti zasebne kablove za kompjute- 
re, telefone I wdeo signaie. 

MreZa se prevashodno sastoji Iz node-kar- 
llca I jedinica za spajanje dvorova (NCUs). Ove 
jedinice dine kidmeni stub mreie. Do B NCU-a 
se mogu povezati u primamo kolo. Node-kani- 
ca staje u IBM PC I povezuje se s NCU-om. 
Do B node-kartica se moie povezati u jedan 
NCU. Svaka node-kartica se mo2e takode po- 
vezall sa za dlgitalnim lelelonom, vidao kame- 
rom III obldnim telefonom. To znadi da svako 
primarno kolo mo2e da primi dak 64 kompjute- 
ra, lelefona I video prlkljudaka. Osim toga, obe- 
zbedide se i opUdka veza za povezivanje ph- 
mamlh kola. U pogledu eksteme telafonske 
komunikaeije, NCU se iTio2e korlsBU za povezi- 
vanje primamog kola sa PBX-om iii cenlratom 
neke telefonske kompanije. Kompanija je naj- 
avlla da de TrILAN bill u prodaji do zadnjeg 
kverlala u ovoj godinl. Kompletan sistem za 8 
do 12 korlsnika, ukijudujudi I cere personalnih 
kompjutera, koStade Izmedu S 15.000 i S 
20.000. (Rich Malloy) 

Kontakt: Dukane Network Integration, 2900 
Dukane Dr.. St. Charles. II 60174: Tel. (708) 
564)2300. 
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TRZISn 




KO GASI ISKRU 

Potresima koje su u slovena£koj privredi izazvali Markoviceva reforma i republicka medustranacka 
predizborna prepucavanja, nije odoleo ni prepoznatljivi simbol tamosnje ekonomije — gigant zvani 
„lskra“. Na obimno stecajnoj listi naslo se i nekoliko „lskrinih“ preduzeca, a medu prvima i ,Jskra 
Delta", doskora ponos slovenacke racunarske industrije. Za§to je takva sudbina zadesila miljenika 
dezele? 


..IsVira- je osnavana Oaieke 1948. godine i 
tada le brojata jedva osam sloKna zaposienih 
Zakon o preduzecima zaliie dgromni SOZD sa 
109 TOZO-ova u 26 opilina, sa oko 36 hiljada 
zaposierah Bila je 1o jedna od relkih slovenai- 
kih lirmi koja |e dosledno ispoSlovala sve pto- 
inaSaje zurovskog tecepla oiganizovania. U 
lakvo] sutaciii sieiaj la doSao kao spasonosno 
re^nje 

„soaju.isn(!iu mastooont" 

All. dok ledni sada opiuiuju .Iskiu* da su 
manlotijo sa stedajeir oblina ^kuiacija sa 
ciijem. izvudi se eieganino iz dugova i oslobo- 
dill se bezboino tehnoloikih vi$kova. drug! te- 
§ke dane ova lirme korists da bi na konkrel- 
nom pfimeru pokazali pteZivelosi i promaSe- 
nosi celokupne posleratne politike. .Iskra' se 
sada. jednosivno reieno. pnkazuje kao poiilid- 
ka lirma komunistidke partije Krunski dokaz za 
10 le iinienica da su svi njeni dosadaSnji direk- 
lon bill polilidari. Takav je sludaj i sa nedavno 
smenienim posiedniim iz le plsjade - Jane- 
zom Sllkovidem, made dianom sad ved takode 
bivSeg CK SKJ Prema ovom lumadenju pro- 
kazana ..Iskra' na slovenadkoj pluralislidkoi 
sceni ispada .sociialistidki mastodonr i vedito 
dotiram parazitsko-politidki produkt dogovorne 
ekorKimije. Ne pomaiu ni razuveravania iz .Is- 
knnog' inlormativnog $taba ni podao Ko|l .Is- 
kru' svrslavaiu medu vodece VU izvoznike. To 
vide nikog ne inieresuje. 

U .Iskri" kaiu da Ch se, kao i dosad, iz na- 
siahri teSkoda izvukii sami samo da mje probie- 
ma sa ..Iskra Deltom' koji daleko premaduje 
mogucnosti ove firms Odbi|aju upcmo sve op- 
ludbe 0 sprezi sa polilikom. tvrdeci da kn le 
ona. kao Slo se sada i pokazuje. oduvek nar>o- 
siia vide dieie nego konsli. Nikakvih posebnih 
dolaciia. kaiu. nisu imali Naprotiv. U ksdu )e 
novae za noimalno poslovanje dobiialo ,Gore- 
n|e' .Iskra' ie, ispade. sav leret razvoja repu- 
plidke infrasirjklure. telekomunikacije i dela ra- 
dunarske indusliije maltene snosila same 6ra- 
ne Cruban. dian .isknnog' poslovodstva. sve 
to jod potkrepliuje i podaikom da le bva fnrna 
u poslednjih dvadesetak gt^ina dve Iredine 
svois novostvarene vrednosti data drudlvu. 

Agonije ie. zapravo. podela osamdeseiih. 
Tada je u ..Iskrin' saslav udia .Della". U Flepu- 
blici le lada donel zakon o radunanma dija je 
Dsnovna zamisao bila da se svi proizvodadi 
kompiutera u Sioveni;i objedine pod ledan 
kiov Slovsnadka javnost sada upire prsiom na 
Janeza Zemlianda, ladadnieg predsednika re- 
pubiidke Vlads kao isdnog od direklora zaslu2- 
nih za nasilnu iniegraciju .Elektroienne", .Is- 
kre' 1 .Delte". 

WlUVUSKE „ISnNE‘‘ 

.Della' je, prida danas Gruban, imaia izu- 
zelno ambiciozan razvojni program, koji je ka- 
snije prerastao u neobulozan i megalomanski 
projekl radunarske indusinis. .Iskrinom' poslo- 
vodstvu konadno film pukao pre In godine. 
Tada le od rukovodsiva .Delta' liaierra da se 
sa nzidnim programom razvoja prekme, le da 



diiektor Janez Skiubej podnese oslavku .Del- 
ta' le lada ved napravila fabhku u Siegnama i 
bio le 10 posledn|i trenulak da se naslupaiuca 
spredi. No. sve lo bede uzalud Iza 
I njegovih planova razvoja slovenad- 
kiti radunara lada su slate sve .Deiiine" sa- 
moupravne siruklure, bankan. vojska i ko zna 
ko sve | 0 S .Pud- le, eio, propao i J>ena" je 
naslavils po starom. 

Predvidanja su se. na iaiost. obislinila. 
.Delta' u sledaiu preli da za sobom u bezdan 
povude 1 druga preduzeca koia su izrasla iz 
njenog oknija. A sve zbog obezgiavljenosii i 
siihiie kojom se ovai posiupak vodi. Pod uda- 
rom se, primers radl. nadia I .Delta Compu- 
lers', jer )oj |e normalno postovanje onemogu- 
ceno zbog .Deltinog' siedaja i ogromnih Ougo- 
va koje ima. .Computers' le zalo bio prlnuden 
da u olvorenom pismu javnosti obetodari kako 
ni|e pravni naslednik .Oeltiniti' dugova. 

Kada se .Iskra' zadrmala iz nje su masov- 
no podeli da odiaze sirudnjaci, dok su lehnolo- 
dki vidkovi i dal|e po svojim kancelanjama sa 
zebnjom odekivaii urudenje reSenia o otkazu. 
Od 36 broj zaposlenih sveo se na 28 blltada. 

U meduvremenu. dok na ijuOI)anskom Trgu 
revolucije. gde se made nalazi velepna .Iskn- 
na" poslovna zgrada sve vn, slovenadka dism- 
pa se proBio utrkuje ko de vide .isilne* u pniog 
propasti dvog sistema Izneli. U tome, kao i 
uvek, prednjadi .MlaOira'. Pominie se lako ka- 
ko le u Ljubljanu sligao dovek iz engleske lirme 
.Risiov Computers' ne a ii od .Iskte" naplaiio 
milion dolara duga Advokala je, navodno. 
unajmila i amendka CAX Co, a odekuie da da 
slranl panneri tek podeti da prslizu sa svoiim 
potradivaniima 

iANSA U AKClOMARSIVU 

Na domadem Iriidlu, opel. tvrde upudeni, 
kgpcima .Iskra" duguie oko 500 miliona kon- 
vertibilnih dmara. Ovi izvori IvrOa da su naigore 
prodll Makedonci. Pnda se da ie skopska lilijala 
.Iskra Dette" samo prodle godine poipisala 
ugovore o kupovini radunara u vrednosti detiri 
miliona dolara. .Deltine' radunare, kako javljaju 
slovenadki izvori. uzalud odekuju Republidki 
komilel za lannolodki razvoi, Makpelrol. skop- 
ski PTT, Elektroprivreda i osiali. 

Na dobod je otidao i .Deltin" obrazovni cen- 
lar u Ljubijani. Upudeni kadu jedan od najjadih 
ove vrste u zemlji. On de, uz .Isknnu' poslov- 
nu zgradu, bill prodal zalnleresovanirri Kupci- 
ma. Ovde, opel postoje dve verziie ove proda- 
je. U javnosli |e. pivo, kao bomba odjeknula 
vest da le Privredna banka bjubliana zbog 
ogromnih Jskrinih' dugova, zgradu (ednostav- 
no zaplenila. Red je o videspratnici povrdine 
oko 24 hiliade kvadratnih meiara. Banka (6, 
navodno, zgradu procenila na 11 miliona ma- 
raka, po knjigovoostvenoj vrednosti, a kaZu da 
JO) |e trZidna vrednosi dilavih 90 miliona mara- 


Brane Gruban. meduUm, tvrdi da ni o ka- 
kvoj zapleni mje red Banka nije zgradu siavila 
n pod hipoleku. Taj se proslor, bar kako Gru- 
ban tvrdi, jod vodi kao JsKnno' vlasmstvo. .Is- 
kra- pnprema koncept Izv. kapiializacije. diji je 
dlj da se sliuklura vlastitih obrtnih sredsiava 
popravi sa postojedih 37 na 52 poslo, koliko 
je, inade, bio prodlogodidnji prosek slovenadke 
pnvrede. Prema tom planu, prvo bi sa krenulo 
sa internim zajmom lako dto bi se emilovale 
obveznice za zapostene u .Iskri'. Stededa faza 
bi bila strana ulaganja Ofl Izvrdnog veda Slo- 
venije, lakode, odekuje se da posiane akeionat 
u ovoj lirmi. Republidka vlada, naime, uveliko 
osniva razvojni lond i agerrciju puiem kojih tx 
ulagala u znadajniia preduzeda. all preko kojih 
bi idia I bududa prodaja lirmi stranom Kapitalu 
Fond bi startovao sa podetnim kapitalom od 
oko 200 miliona maraka. 


PKEilVm IZBORE 

Problem je, medutim, Slo samo .Iskn' za 
planiranu konsolidaciju treba tadno 227 miliona 
maiaka, a republidka vlada ima poduzi sp«ak 
firm! u kojima bi trebalo da bude akcionar Tu 
su, izmedu oslalih. TAM, .Maries' i osiali. U 
.Iskri' Nrde i da ne odekuju da im vlada da 
sve pare. Od Izvrinog veca odekuju nekih de- 
vedeselak miliona maraka, a ostalo bl nekako 
namakli sami — izmedu oslalog i putem dez- 
invesliranja. u koje spada i pomenuta prodaja 
atraktivnog poslovnog proslora. Jer, teSko da 
bl u ovo vreme naSli zamieresovane za kupovi- 
nu labridkih hala. 

U lorn siudaju, .Iskrino" rukovodslvo prese- 
lllo bi se IZ centra grade u jxedgrade, ladnije u 
Slegne, gde ova lirma ima veliki industnjski 
kompleks, od milja nazvan .Iskrina silicijumska 
dolina' 

.Iskra' de. valjda, preZiveli i te izbore. Na 
deto sistema nedavno je doSao Janez Vipotnik, 
doskoraSnji direklor .Iskra Commerca". od nje- 
nog naslanka prvi dovek koji se, bar javno. nije 
bavo polilikom. Vipotnik, medutim, joS deslito 
nije ni seo u rukovodedu lotelju, a na njega su 
se ved srudtle bujice raznih opiuibi. Zamerano 
mu je, izmedu oslalog, dto je doSavSi na delo 
.Iskre- zaboravio kako njegovo brvSe preduze- 
de duguje ostalim (irmama iz ovog sistema sil- 
ne pare, bududi de je goomama jedino prekp 
njega iSla sva prodaja i promel. Neki su poie- 
zall i dinjenicu da u vreme njegovog izbora .Is- 
kra' nije bila zvanidno, sudski registrovana kao 
bolding kompanija, te da je on po loj logici ne- 
zakonito izabran za prvog doveka. Mnogi su, 
noimalno. zainteresovani I za sudbinu dosada- 
Snjeg direklora Silkovida za kojeg se vac sada 
zna da ima veiike .zasluge" za stanje u kojem 
se .Iskra' nadia. Zaposlene u ovoj firm! narodi- 
10 inlira neproverena vast da on ide u .Isknno' 
preduzede u Siutgartu, gde ce imati platu rav- 
no - desei hiijada maraka. 

Piloli kOji su I upravljali .Isknnim" lirdzelom 
sada su. saznajamo. na plamom sjMSku Amel- 
ia', pa imaju miran san. Oslalima. kako bude 
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KAD TRANSPJUTERI CRTAJU 


Potlednjih trIdeset godina razvoj CAD'a (proiaktovanja na ra6unarg) sladio Ja dobro poznati razvojnl 
put hardvara raiunara. Poaiovi za £l|a au obavijanja do Juia bill potrabni supar kompjutari, uz taanu 
saradnju projaktanata I oparatara, danaa aa aaavim normaino obavljaju na paraonalnim mailnama. 
Danas su aruisna avs barijars koja potfdu od kompilkovanog nailna korildanja, visoks cane I 
diatog nkrsdibllltata”. 


Probltml v»zar malt brzlna i natgrapra 
procadura ranlh osamdatalin gpdina au ama- 
ntant pojavom aair«atalrih aupar grafltkih ras- 
nin aunica. Cana ovakvin radnih ataniea sa 
kralala Izmadu SO 1 70 hlljada dolara. Sradinom 
oaamdaaatih mlkrokompluiari au ompguilll 
prolakiamima poipuni komlor u dvodimanzio< 
nainom (2>D) amblianiu I to po carl od 9 do 15 
niltada dolara. 

Tokom ova avolucl)a vrama potrabno za iz- 
vodanla nakog projakta }a amanjano aa nakoll- 
ko meaaci i godina na nakoiiko dana III nadalja. 
Najnovlll razvoj parformantnog hardvara I korl* 
anidkl orljantlaanog aottvara umarana cana ja 
■■ ■■ vl korlanik ja projak- 


irradMar 


taw koji 

taranu, a na u, njamu atranom, kompjuiarakom 
amOljantu. 

Amaridko naclonaino udru2anja za komlu- 
taraku graliku proeanjuja da da u ovoj godinl 
ukupan broj CAD Inatelacija na paraonalnim 
radunarlma doatidl oko 600 hlljada. Ova brojka 
jasno govori da ja valika vadina CAD korlanika 
vazana za paraonalna radunara. Najvadi broj 
ovih korlanika konatl 2-0 grafiku. Takoda ja dl- 
njanlca da ava ^l broj korlanika 2all trodl- 


V Oodavanja 

problem aamo za m vaucina, vac orvara oiiav 
niz novlh problama. Kao prvo, potrabno ja 3-D 
pradmat prlkazatl na 2-D povrilnl (akranu, pa- 

plru,,,). 


Zapravo. problem prikaza 3-D pradmaia na 
kompjutaru aa rta razllkuja od problama aa ko- 
jim aa tuaradu projaktawi (ln*lnjarl, arhitakti. 
dizajnari...) u klaaidnom radu aa olovkom i pa- 
plrom. Da bl aa trodimanzionalnl pr^mat prad- 
atavlo u dva dlmanzlja. Ij. u povriim papira, prl- 
manuju aa parapaktiva. vita raziiditih pogiada, 
boja u raznim nijanaama. razliditl Izvorl avatto- 
atl. tran^rantnoat ltd. latim tahnikama aa alu- 
2a I CAD pakall da bl piikazall 3-D pradmaia. 
naravno porad toga tto omogudavaju i aamo 

a lhovo krairanja. Porad vad pomanuUh oanov- 
n zahtava, debar cad aoftvar mora da omo- 
gudi projaktantu i zadovoijanja njagovin jsri- 
rodnih” I logidnih novlh laija, kao ilo ja racimo 
potraba da aa obiiazl oko III da aa prolazi kroz 
objakat koji aa a^ara. 

Najvadi broj CAD aofivarakih pakate na 
paraonalnim radunarlma ja. zapravo, adaptirani 
aoftvar aa vadlh matina. Paraonalnl radunari 
au u mogudnoati da koriaia pomanula lahnlka 
u trodimanzionalnoj araflcl. Kako to korltdanja 
. . Izgiada u aivamoatl? Ko god jo korlallo naki 
protiruja CAD program na avom paraonalnom radunaru 
' aigumo ja bio IrKIran aporotdu manipulacija I 

prikaza dak I ralativno Jadnoatavnlh 2-D moda- 
la. Kada aa prada na taran 3-D gratika, vrama 
odzlva aiatama poataja baamialano dugo. za- 



Qrafldkl akapraa: Kartlea Nth Engine 360 radi u razolucljl 1024x70' :«« boja brilnom 

na 10 MIPS-a 


pravo toiiko dugo da na mota bill radi o lola 
ozbUjnljam radu. Tipidno. za aiamaniarna po- 
giada fa potrabno oko 30 aakundl, a za raall- 
atidna prikaza - nakoiiko minutai Tako ja. no 
primer. Auip5hada-u potrabno akoro pat minu- 
te da oaandl poznatu .mlaznicu' iz AutoCAD-*. 
korlaladi PC-38e na 20 MHz. Jaano ja da au 
ovakvl odzivi naupotrabljivi u profaaionalnom 
radu. 

Adakvatna brzina odzlva aiatama na pova- 
dava allkaanoat rada amo u amlaiu amanjanja 
zbira vramana provadanog u dakanju izmadu 
pojadinlh clkluaa praradunavanja I prlkazlvarja. 



reelmo novlh polotaja III pogiada, vad u znai- 
noj marl utida na kvalltat intaiaktuainog rada 
korlanika Koja ja to adakvatna brzina? 

Covakov mozak ja uatanju da, u IdaBinlm 
uilovima. Izvril tri intarakeija aa radunarom u 
jadnoj aakundl, all aa amatra da au adakvatna 
ona brzina koja oirtogudavaju da dakanja na 
budu duta od 2 aakunda. Sta aa dogada ako 
aa na odziv aiatama daka duZa od 2 aakunda? 
lapitivanja au pokazaia da dakanja od 5 aakun- 
dl umanjuja produktivnoat za 15 do 26 proca- 
nata. Ukoilko ja dakanja jot duZa, ljudi podinju 
da aa bava aporadnim atvarlma, kao ilo ja 
tkrabanja, pljanja kafa. mattaranja. potpuno 
aa lakljudujudl iz iWarakUvnog atvaraladkog 
procaaa. Ako ja potrabno na avaku promanu 
dakatl po nakoiiko mlnuta III dak aatl, projaktant 
pokuiava da to nadoknadi gomllajudl promana 
na bl II na taj nadin povadao afikaanoat u ala- 
dadam cikluau proradun-prlkaz. Kako procaa 
projaktovanja zahtava Inlazivnu Iniarakciju, dl- 
tav problem na koma aa radi, moZa na ovaj 
nadin da akrana na aiepi koioaak i to iz jadno- 
aiavnog razioga tto dovak na moZa da anallzi- 
ra utlcaj vadag broja promana jadnovramano. 


mCUALIZOVMI KONreOini 

Da Ilia onda uopiia ir>oguda profaaionaino 
korlatIV CAD na paraonalnim radunarlma? Od- 
govor ja: dal Naravno. paraonalnim radunahma 


61 a maj 1990. 9 



ir»Da olMtDMiti potrebnu anagu. Na 28loat, to 
ae nl prlblitno ne mo2a oaNarlil korltbanjam 
B0386 proceaora baz obzira na raarl laKt, a nl 
nova ganaradle 486 proceaora ne obeCava|u 
mnogo. Proceiort optte namane au, nap'oato, 
nepMteni za apecillina zahtava koja poatavlja 
kompjutaraka graflka. 

Ra«an|e je nadano u apadjallzovanlm gra- 
fiikim kontroiarlma kotl aa InalailtalJ u atandar- 
dni aiol na paraonalnom raiunaru. Koncapt je 
ralatlvno jednoatavan - obazbadlll gralliki 
kontrolar ko|i ]# apaci]alno podaian da prinvaia 
S'O raianja u primitivnol formi, koju da|a per- 
aonalnl raSunar. prldodatl brzlnu. Intaraktivno 
aanienja aa vaiikom paieiom oo)a i ava lo pri- 
kazatl aa vlaokom razolJcl)om na akranu. Na- 
ravno. ava to korlatad atandardnl PC, atandar- 
dnl sottvar i atandardnl monitor. Ovakva rate- 
nja omogudavalu paraonalnlm raiunarlma per- 
tormanaa prolaalonalnlh gratifikllt radnlh atani- 
ca I to po 2 do 3 pula nizoj canl. 

SNMA HARPVIM 

Oa je ava to Izvodijivo , llino amo aa uverlli 
laaHrajud in takva kontrolara, amaridka prol- 
zvodnia Dva au prolzvod N-tn Qraphica-a, a 
iradl firma Plzelworka. 

Prvo amo laalirall N-th 2-D kontrolar aarlje 
300. Podnlmo od kralkog lahniikog opiaa ovog 
vdo pedanlno Izvadenog gralidkog kontrolara, 
ko|i zauzima jadan iaanaaaiobiini aiot parao- 
nalnog radunara. Inmoa T426 Iranapjutar na 10 
UlPS-a, in apaeijalno projaklovana gralidka dl- 
pa, kao I mamorija za diapla) llaiu omoguCava- 
ju navarovatna brzina zumiranja I peniranja Ko- 
a aa mare u daaatim delovima aakunda. RAM 
za amaiia] diapla] Hale aa krada od 1 MB do S 
MB. a VRAM od 0.5 do 1 MB. PodrZana au 
aiadada razoiucije: saOrrAdO, HiySbi. 
1 024 X 768 M 880 ^ 1 024, kao M 6 boja Iz pala- 
te od 4086 III 256 0oia Iz palate od 16 7 miiio- 
na. Siatem aa mote konllgurisatl za rad aa jed- 
nlm III dva monliora. OPazbedenl au I drajveri 
za aiadada aoftvarake pakaia: AutoCAD. Auto- 
CAD 386, AutoCAD Xanix, VaratCAD Design. 
VaraaCAD 386. Personal Designer (Computer 
Vlaion), OalaCAD. DrawtMse. CADKEY. Mi- 
croSalion. AutoShacte (286, 388, Xenix), Ouie- 
xPenOer i Veioeily 

Podfiani au avi iipovi PC-a aa AT ili mikro- 
kanalnom aabirnleom. 

Pored imprealvna brzma rada, dllavom do- 
tlvljaju protaalonalne radna atanica. u znamoi 
marl doprlnoai niz konanin hardvarako aofivar- 
aklh dodaiaka. Pomanimo naka od n)lh. 
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SSO, ivani M mill* „Ublca ", obrad|u|i trodlm*ntlonilnl 


Iz M<tv«r«kog greliikog amWIdnlt pod Imanom 
HOOPS. Hc 50PS (HlartrehiMl Ob}«et Orl«r- 
lad Pictura Syitam) |a 3-D Intaraktivna graflCka 
Olbllotakt ta lunksl|ama uklan|an)a navldljlvlh 
llnlja/povrtlna, lanianjlm (dva razUdlla algodt- 
ma: Qourad i Phong) aa vita Izvora tvailoail, 
prozorlma. odog'afaklm I projakeljama u par- 
apaktlvi ltd. HOOPS |e, zapravo, razvllan za 
vada aiaiama, all potto na zaviti od oparativ- 
nog alatama. apllkacila napiaara (raeimo u C 
jazTku) korlalaCI HOOPS graflika rullna, au 
potpuno pranoalva. Tako ta HOOPS trada I u 
Unix I u DOS ambljantu. Koni'olar aarija 560 
aa iaporudu)a aa ovom gralltkom bazom I apll- 
kailvnlm pakalom pod imanom H'/DRA, ko)a 
ta njoma aljtl. 


HUra |a aofivartkl pakai kojl nam omogu- 
dava vizualizaci|u i manipuiaclju 3-D modafa i 
crtaZa kralranih AuioCAD-om III VtfuCAD- 

U Hidru aa dirakino, baz Ikakvlh maduza- 
nvata, ufiltavaju gralidki modali. Na akraru aa 
dobija ildani modal, ko)l aada, korlaiaOi Izvan- 
radnl korltnlCkl Intarfaja moZamo pomaratl, ro- 
iiratl, zumirall. ukludivaii/laklludlvatl pojadina 
bolt ltd. Sva ova akclja aa Izvrtavaju praklldno 
iranulno. No. pravo iznenadanja naaiupa kada 
aa Izda komanda za aandanie. Na ekranu Pa 
aa pojavltl oienpeni pradmat u roku od 0.2 do 
< aakunde, u zavisnoail od njagova atoZanoatl. 
.Calnlk' aa po)avlju|a za man)a od pola aakun- 
da. Sva zumlran|a. roiacija I alipno aa obavl|a|u 
aa oaanPanIm pradmatom za itia vramana. Sa 
ovakvim odzivoir alatama, poataja zabavno 
anallzirati kako jtiPu poloZaji izvora avatloatl 
na izgiad pradmata, odnoano cala tcana. Edi- 
tor oavaillanja aa aktivira pokratom mita i na 
akranu aa otvara prozor u kome ram je prlka- 
zana kugla i Peliri izvora avatloatl. Svaki od 
ovih Izvora moZeino po|adiraPno jkiuPlvail/lt- 
kijjpivatl I poziclorirati j proatorj i iatovramano 
pratiti njihov uticaj na izgiad kugla. Kada amo 
aa opradalili za oavetlianja, napuiiamo editor I 
ne ekranu zatipamo nat novooaenPeni ob)ekat. 


SliPno pomanutom palai aditoru Izvtden ]a 1 la- 
bor bolt poztdira, izvora ivaiiotti i bola kodt- 
Panin u daiom modtiu. Na ekranu |a moguPa 
Iatovramano oNorltl vita prozora razliPItlh polo- 
Zaja, obiika I boja poztdina u kojima ta mogu 
prlkazail itll objaktl u raznlm pogladima I vallel- 
nama, III pak razliPIti ob|aktl. Bro| ittovramanin 
prozora zaviil od broja vaktou u n|lma prlka- 
zanlh oblaktu. Ml amo na natoj ploPI od 4 MB 
Iatovramano Imall i do datat prozora. 

U manlju Hidra potto)! I poi|a oznaPano aa 
.walk-through’, NItmo ni tiutiii tta aa ava krija 
iza .prolua' ill Jatnja', kako bl vaP giatio pra- 
vod. Ova] dao programa nam omoguPava da 
bukvaino proteiamo oko i kroz 3-D objakta, 
PomoPu, vrio Intultlvnog, tdltora pottavl|am« 
kameru I taPku uamaranja, vratu ob|aktlva (Iz- 
bor iiZna dal|lna) kao l ugao rotacija kamara, 
Svaki eladaPi poioZaj moZa imati lata III raziiPIta 
paramatra, Dok odreduiamo poioZaJa na akra- 
nu au prikazana ava tri projakdla objakta, a u 
jadnoj Patvrtini akrana vidimo i tta, u tvakom 
od izabranih poioZaja, vidl kamara, MoguPe ]a 
I odraditl tamo kljupna pogiada (kadrova) i do- 
puatiti programu da aam ubael onolikl broj ma- 
dupoloZala koilkl ml to odradimo 

Ml amo uPltail AuioCAi>ov .3-D aita' (kuPa 
na brdu aa zlmakom batlom), Zatim amo korl- 
ataPi .Walk-through" protatall oko kuPa, util u 
zimaku battu. tali na fotalju, pogladall levo-da- 
ano, zatim hodnlkom kranull ka glavnoj zgradi 
I napokon util u nju. Dok amo gladaii ovu tai- 



OraflPka kanica opiaana u ovom filanku 
biPa izioZana na Sajmu tahnika u Baogra- 
du, na ttandu Ei Bull HN-a I Fabrike Ra- 


Punaklh Matina Iz Nita 

FIrma ABV Qraphica (Jovanke Radako- 
vlP 7, Beograd. ial.4i3-248,iii fax/tai. 666- 
713), oviatPani diatnbutar proizvoda N-lh 
Qraphica I PIxaiworka za Jugoalavlju I laioP- 
nu Evropu. poziva PItaoce .RaPunara' da 
aa na javnlm damonairaci|ama i llpno uvere 
u anagu nova klaaa gratiPkih kontrolara. 


nju bllo la primatno Zmlrkanja akrana Izmtdu 
pojadinlh kadrova. To la razumijivo, ako ta zna 
da aa cala allka praraPunavt u detom tranutku, 

l j. da nlia unaprad izraPunete pa tamo pozva- 
na na akran. Na Zaloat, nat kontrolar nlla po- 
tadovao dupli bafar. a nl Z batar. MoZamo it- 
■no pratpoatavitl kako bl ova anlmacl|a izgiada- 
la aa ovim opel|ama.LogiPno |a da tvako ko 
korlatl ovakvu napravu poZall da naprivi I trejnl 
zipia tvog rada. Za tu tvrhu obtzbedan |a Iz- 
laz na kolor PoatScrlpt tiampaP, a I na oruga 
uradala. odnoano kao uiaz u druga programa 
kralren|am tzv. mata-daiotakt. Uz potaban 
hardvartki dodatak obazbadan la iziaz na S- 
VH8 video rikordare. 

NS NUUdtlM MNOVMU 

TraPI kontrolar kojl imo tattirall |a Clipper 
Qraphica grallPkl kontrolar amariPka firma Pl- 
xalworki. I ovaj kontrolar, kao i prathodna dva, 
aptda u prolailonaina uradaja. Baziran ja na 
.jilaalPnlm' Taxaa Iniirumantt grafIPkim Plpovl- 

ma. lako. takoda, barata aa dlplaj liatom, aam 
kontrolar na poaaduja potabnu mamonju za 
njan amattaj, vaP za to koriati mamoriju raPu- 
nara. Brz iranilar podataka Iz mamorija raPu- 
nara u komponanta pioPa. radi izvrtavan|a 
odradanlh iranalormacIlB nad podacima, otiva- 
ruja H tako tto u datim tranudma proeaaor 
kontrolara prauzima od eartralnog prooaaora 
raPunara komandu nad lablrnieom. Ova aartja 
Pixalworkt-ovlh kontrolara dolazi u prolatlo- 
nainlm razoiuci|ama od 1024 x 766 III 
1280x1024 ta 16 III 256 boja aa III baz opeija 
pokratnog zaraza. Ml amo itprobaii pioPu nai- 
alablla konflguracl|a. korlataPI AutoCAD I Com- 
puter Vitlon-ov Peraonal Detignar Dok tu br- 
zint zumlranja I paniranja blia gotovo indantlP- 
na brzinama prathodnin kontrolara, l|. tranutna, 
more ta raPi da ja korianiPki intarlaja natto ti- 
romatnill. Ovaj kontrolar na ratpoiaZa aopttva- 
nlm toRvarom za tanpanja, vaP ta kodtla 
•tanderdnl pikatl. Kao gralipka baza mogu da 
potiuZa naki od aiandarda kao Pnig$~--. 
QKS. HOOPS ltd. Zapravo, ovi kontrolarl pod- 
rZavaju prlilpno vailkl broj aoftvariklh pakata 
kojl au navadani u poiabnoj broturi. 

PIxaiworka kontrolar ja poaabno intaraaan- 
tan onim korlanlelma kojl razvljaju aopatvana 
gratiPka alatama. odnoano uradaja kojima ja 
potraban intallgantan gratiPkl IntaHaja. Kontro- 
lar poaadula aopatvanu bibliotaku gratiPklh rutl- 
na, pomoPu kojih aa obazbaduja p^rabna dvo- 
tmama intarakclja izmadu korltnlka i aplikaci- 
ja. Spomanimo i raapoloZivoat X-kVindowaa. 

Dokumantacija la obimna i dataijna. 

0 raOFISKNUlIZMU I ONI 

Koiiko la potrabno piatiti za ovakva zado- 
voijatva - pitanja ja koja aa Pitaocu, varovamo, 
namaPa od aamog po^tka opiaa ovin proizvo- 
da. U zavianoati od modaia, I opcija. dinartka 
cana ta kraPa od 50 do 190 hiljada dinara. Ma 
kako to nakima Pudno Izgladalo. na vita maata 
amo Pull komantara kako to nlau viaoka cana 
za ono tto aa pruZa. U prilog tome moZa da 
poaluZl I tabala u kojoj ja dat odnoa parforman- 
al I cana protaalonamih radnih atanica I 286 
PC-B opramijanog N-th kartom (itnodai 560). 
Za indaka parformantnoaii i la uzata SitKon 
Qrapnica-ova IRIS 4D radna atanica. Cana au 
data u ddarlma. Pramda ja autor imao pniika 
da korlatl profaaionaina gralipka radna atanica. 
dvoumio aa da 11 da prikaZa ovu tabaiu. iz jad- 
noatevnog razioga da joj aa naPe - povarova- 
tl. Sticajam okolnoaii. bat ovIh oana ja bio u 
prilici da mu aa damonatrlra Silicon Orapnie* 
ova atanica. MoZamo aa aigurnotcu tvrditi da 
ja pozicija N th-ovog kontrolara. tto aa tiPa ka- 
ko brzina I ambijenta rada tako i cana. korak- 
tno poatavljana. 
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NEMA MIRA MEDU CIPOVIMA 

Pro tafino davet godina „Valll(l plavl" (IBM) pradatavio |a originalnl PC aa „lntalovlm" 8066 CPU. 
Ostalo ]a legendal CPU-1 ko)i izvriavaju IBM PC kompatlbllnl aottvar makaimaino au aa razmnoiili, 
na aamo od ..Intala", nego I od drugih proizvodafia kojl au imall tiuha da aa ne ulove u mliolovku 
akakluzivnoatl I azotarija. IBM PC kompatibilan - poataja planatarno odomadan idiom kojl tvakom 
aa malo raiunaraka soil u glavl govorl ava. 


I2uiavat»ijl teorlje o bro)«vlm« I njihovim 
(vatim i miukim obele2|lma 12 maati M uKuall 
t devatogodlinjl parlod IBM PC komptll&ll- 


jar, Dfoi L/cvci ja uuatiuni »v«u wivj, nijoyi 

lrl|sM: ZBjaanlca aglpaUklh bogova naba 
zamlja i podzamnog avata ast(o|ala tu aa oi 
davat bogova: Oziria |a Imao davai atralara 


za, davet naradbi i 
nap^bi davola: valtica u Magbatu tj ponovlla 
avoja £ini davai puta: davat ja kuna u naraldi- 
d: davat la Dra)danovlh pravadnika (tri Javraja. 
tn pagana i tn hritPanaka vttaza)... Od Pitagora 
(rod. S80 pra n. a.) za koga tu 4va ttvari bro- 
)avr, do inozgova aa Vol Sirita nama bllna raz- 
llka: ElamantT brojava oarovni au taeto)el avih 
atvani To tto aa bro| DEVET ratko pominja u 
Bibiljl (Pata knjlga Mo)aljava 3,4), aavriano la 
nadomaatllo Pavatog^linja kraljavatvo IBM 
PC-a, 4i)a nova m«ologl|a viT planaiu u rattgio- 
znom zanoau raPunarakog poava4lvan|a, a ml* 
iloni novih nodofiaanlka nalaza avol Put pod 
kompatibllnim kompjuiarakim kltobranom. 


u 1876.'Maduifm,'nwza'K IBM ’^)Cr^poaia|ad- 



.-jrdizael)a porodlla )e I mnoga 
Koniiiiaa (oavat avraka donoal naaradu). l2vor 
gutvi 1 irvanla naatao |a oko koplrajta madu fir- 
mama kola pndzvoda BOxSe kompatiPllna prol- 
zvoda. I kao tto analltlPari mltaklh tvrdnji uka- 
zuju da madka Ima davat rivota, take I anailtl* 
darl pravno-tahnolokkih zavrziama, uprkoa bu|- 
no] vegataeljl Jrttal'-kompatlbllnlh dipova I kon- 
lllktnih tvrdnji, autorltatNno tvrde da aa ta laml- 
ilja lakla dovodi u rad nago ito padaninl hroni* 
dar kompjutaraka zbll)a moZa I da pratpoatavl. 
Jar, dak I aa novim. jot vrudim 1468 (kao I aa 
vad najavljanlm I8S6 l «86) u trel au aamo IH 
ttvarna vanjadja PC*kompatieiinih CPU-a 
(8088, 80286. 80386/486). A kojl tX od njlh tra- 
bao da pokr^ vata opttiio I vat produZatak, 
to zavial pravaahodno od toga Ita vam traba. 


MbNURSIU PALNWrOtOaiM 

Oanaa. zvazdana pratina top popuiamotii 
aija I daija nad gupom PC*i]a aa atributom orl* 
gtnaliwail. .inlaPja ler^rw _nlagov_CPU 8088 


Oanaralno. 8088 bio |a oalabijana varzija 
6086. Radunaraka palaontologl)a vradno balaZI 
da ja .Inter originaino opiaao 8088 kao 8-bllnl 
CPU, All. kada ja IBM Izabrao dip za originalnl 
PC, tvl au ga prozvall le-obltnlm. Zlvl dokaz 
da au dude na aamo moguda, nago da ta i 
datavaju. Jar. Izuzev raziTka u maglttralama 
podataka, ova dva dipa tu blia tkoro lata, ma* 
da ja 8086 malo brZI zbog brzina prlatupa po- 
daclma. Originalnl PC ja korlatio 8088 CPU na 
4.77 MHz I to ja prava komjada madu PC*jima. 
(Naravno, na ona Iz Zanpnova aportja, vad blio 


onoga okiopn)adB Iz bare.) Zato da* 
.Intar prodaja 8(m aa klokom do 8 MHz 
1 8086 na do 10 MHz. na radott muttarlja. 

Qodina 1 882. .Inter ja pradatavio proiiranu 
varzlju 8086 - 60186. uaradlvtl poltovani pu* 
bllkum novim karalakama I novim brzlnama. 
Kao I 8086. novi dip Imao ja ie*bltnl data but 
I mogao ja da adraaira do 1M6 mamorija.A to 
Ito 60186 moZa da Izvrtava aav 6068/86 tof- 
tvar. ta Ima i dodatnin 10 Inatukclja. pa uklju* 
duja naka apadjaina mogudnoail kao tto au 
on-board tat I DMA kanala, l moZa da radi oko 


kog Zlvota u ovom tiudaju naproato ja - izoata- 
la. .Vallki plavl' otiao ja giuv I aiap, Ito 
ja ova .uzdrlana' multinaelonalka u pttanju i 


188 nl u jadnom od njagovlh kompjutarai Sa- 
me nakollko kompatlbllaca koriaillo ja dip kojl 
ja lako brzo naatejao. Danaaau, madutlm. I1B6 
1 1188 Ipak null avoja maato. U narudju PC In- 
duttnja procvatall tu kao kontroWri na EISA I 
MCA kartleama. 3to u prekai potvrduja atau 
poalovicu da nltta nija uzaiud. Pa nl dip aa 
jirovlndjakom" aurom. 

Sladada Oitno podlzanja .Inter ttandarda 
poala 8066/86 do^lio at aa 1266. Lanaima 
rampa bio ja .Vallki plavl” dZIn, kojl ja m dale- 
kovidom mudrotdu tamaijna multlnadonalka 
od zanata Izabrao novo .intaiovo” miegraino 
kolo. 1266 ja MO CPU kojl |a IBM Izabrao kao 
dip za tvoj AT kompjutari Laganda kUa da ja 
to bio prvi 166/68 kompallbllan dip kojl ja uklju- 
dlvao muH-iaaklng funkclja, Zalata. 1286 mo- 

K ja da pokrada mv 188/86 aottvar I, za raz- 
ed pradhodnika gumutih u unku. mogao 
ja da adraaira do 16MB mamorlje aa njagovim 
24-eitnlm adratnim but-om. Kakva divotai - 
zduZano au uzdiwil zadlvijani oboZavaoM, da 
M vad za kratko vrama (upravno proprodonal- 
no topljanju oana) odomadano Jdjueair u avoja 
primarka, markajudl uz nova uzdaha nova 
aWktrontka lapotana m atranica tvattkin ma- 
gulna. 

Novotarlja 60286 u nudanju nova Inatukol- 
ja u tp^jainom jallldanom' modu rada kojl 
ja dozvoijavao manjanja nakollko programa na 


traball da potltnu a 
ogranidanja OOS-a, onl au ga razvili za 80266. 

Na Zaloat, altiam-anailtidarl unekollko tu 
omUlll. Muttituking mogudnoatl nitu funkdo- 
nitala bat onako kako ja .inter planirao. Pro- 
blem ja likrtao kada ja irabaio maniatl .zaM- 
dan' I oUdtn mod rada. DOS programi M radlii 
normaino pod oMdnlm rnpdom, all ja manjanja 
izmadu DOS programa uhiavalo odiazak u 
zUtidan mod. All zbog poioZMa M' — * • 
tagmant raglatu, dim M m CPU . 
zattidan mod, programi bl kranirall. H 
Izazov ZB R&D (Rauarch and Oavaiopmani - 
latrUNanja I ra^jl 

ProgramaH, ukijudujudi .MlcroaottoV 03/2 
programarikl tim, to jaio kraativnih ejkula, mo- 
rall au da amaZu tpacljalni kod kojl M ratavao 
man anja hardvaraklh lukova kao razultei nr 
zadovoljavajudlh rr 


10 ja auvlm dovoljan razlog za pani- 
Ku. LKMuaa. oko poia danatnjih PC mallna jot 
uvak kuka na 60861 No, razloga za dudanja - 
namal BU kao tto na trZitlu poatoji mnogo PC 
kionova, lako poatoji I mnogo klonova aamog 


J prabaolo u 
II. Hml Kakav 


h muliitaaking mogudnoatl. M 
rzlla 08/2 Irdkaraju na bllo kc 


._:ljadan386llinattovli 
avaga u Oatanovltla .trajdara' (irgovaca) tu 
dvarom. A polom 1 korianidkin gupa dovoijno 
vallkih dZepovB. 


se-lca, prvi 16-bltni CPU .ponoa I dika' kompa- 


ao 1 8086. 80186 Ima vadu klok (rakvancl- 
.. .j ivojin prathodnika I moZa da radi na 16 
MHz. Kao I 6086, 80166 Ima avoju oalabljanu 
varzlju, 60166 m B-brinlm data bui-om (I u 
anIZanim parformanuma zbog toga). All za 
razllku od 8086/88, 60166/186 niau ta nlkeda 
proalavlll u PC avatu! IBM nIja lakorlttk) 60166/ 
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se tome ckxJa emienica da as 6r7ina kloka sva- 
ke godine sve viJe i viSe povedava, Oopingu 
brzinama nkad kraja. NajbrJa Jntelova" varzija 
ie r>a 12 MHz Ali zato drugi proizvcxJati koji 
ga pfave po Jrtetovor licenci, kao recimo 
AMD I .Harris', prava objektivno brie verzije. 
Pa lako AMD-ov najbrii .brzmac" ie na 16 
MHz, a .Harnsov", pak, na 25 MHz. Slo, hvala 
Bogu, iz sve snage polhranjuje proizvcxJaeki 
zdravo lakmiCarski duh. U skiadu sa pravitima 
igre, AMD zato planira 25 MHz varziiv za leku- 
6u 1990godinu. 

Medutim, koliko |e zapravo 1266 na 25 MHz 
brz prtanje je eiji odgovor izazlva pravo zado- 
vdfstvot Jer, dllema naprosto nemal Na ovoj 
bfzini, 1286 pokreda DOS softver oko 12 pula 
brie nego originaini 4.77 MHz ISM PC. §to le 
najlepSe on takode pokrede DOS softver male 
brie od 80386 na 25 MHz (Slo, uzgred budi 
radeno, daje dovoiino malerijaia za nove korl- 
sn«ke okrSaje llpa .mo|a maSina je bolja od 
maSIne"). Proslo radeno. 1286 na 25 MHz 
pokrede bilo ko]! DOS softver brie od svega, 
sem od 1386 na 33 MHz j i4Se na 25 MHzl 
Tada zaisia name mesta dudenju zbog podat- 
ka da je vide od 40% PC-ieva prodatih totom 
19BS godine bazirano na (286. 

nezuttat: pianetama Irka se nastavijal Jer 
I NEC V33 i V53 pokuSavaju da udu u lu 
-riju. Upiranje prsta u njihovu brzinu od 
i je diskutabilno. Jer, ovi dipovi nisu pin- 
to-ptn kompalitHini sa originalnom verzi|om, a i 
pristup ekstra memonji ie sreden razlldilo od 
predhodnika. Trada kategorija 8088 kompaiibil- 
mb prooesora je 80386. 

Kada je krelrao novu tiniju CPU-a, .Inlerfa- 
sle obratKJ painju na mufHtasking, ali i na stra- 
tegl|0 koja “ opisno moie okarakterisaii kao 
pragmatidki tvrdIdJuk, tj. ono Slo bi pakosnicl 
poetski lormullsali kao pravilo da se zlatna ko- 
ka pailjivo Suva u rodenom kokoSinjeu bez 
prozora i vrata, Slo da redi. da je za razliku od 
predhodnih dipova u seriji, i386 prodavan is- 
kljudivo od slrane Jnlela', po sistemu ,4am 
svoj diler*. (IBM ima licencu da pravi ove dipo- 
ve, all samo za implementiranje u svoje maSi- 


katagoriju. L 
16 MHz je di 


ZVER U .KRIUftU" 

JoS nekoliko osnovnih pojedinosli dilerenci- 
raju 1386 od prelhodnih generaeija. To le pre 
svega pravi 32-t>itn> CPU sa proSirenim Ins- 
Irukcitskim selom (svi prelhodnia su bill ogra* 
nideni na 16-bilni set). Ima 32-bitni adresni bus 
(koii rrwie da adresira do 4QB podataka). Sa 
multiiaskingom koji radi, memorija se moie po- 
delni u odvojene virlualne 8086-ice, od kofih 
svaka moie da se shvali kao posobna jedinica 
sa svo)im 1MB adresr>og proslora. (Naravno, 
u njegovom prirodnom modu on ima direklan 
pnstup do svih 4GB memorijskog proslora.) 

Najnovija verzija OS/2 je dizajnirana da 
podfii sve prednosti 386 pobdjSanog mulli-la- 
skinga, Slo orr>ogudava, na primer, islovreme- 
no pokretanie nekoliko DOS programa. Slroiiji 
analitidari skloni cepidladeniu vide 1386 kao ne- 
ku vrslu. recimo, smlSIjenog kompromisa izme- 
dau vertikalne kompatibilnosti i muitrtasking 
mogudnosli. Konkrelne posledice vtdijive su u 
brzini tzvriavanja obidnih ne-multitasking pro- 
grama. Naime, ona je ista kao l kod 1286, a u 
nakim sludajevima I sporija. Medulfm, 1386 ima 
mogudnosi da galopira 1 na 33 MHz. take da 
le na svojoj najbrioj frekvenci brii od 1286 na 
svoto). 

Verzija 80386 sa ie-bilnom data magislra- 
lom, 80386SX spada u hardversko lice o ko- 
jem se dosta prida. bar kada su korisnici ^loni 


novoj invesUciji u prtanju. Kolekdonari negativ- 
nih pqava na propuSlaju da isiaknu da zbog 
uieg data bus-a, t386SX irdkara sporija od 
svog starijeg braia. A da u radunarske^ indu- 
siriji sveia Vlada red 1 rad. vioi se I po tome Slo 
je pedanlni .Intel' odnedavno .kistio" obldan 
1386 imenom i386-OX, Slo bl trebalo da posluil 
kao valjan konlrasl i386SX. Naravno, to Slo je 
60386SX ograniden na 16 MHz nije slraSno, 
ved eveniualno razlog da se popiideka sa So- 
pingom, jer ce uskoro da se pojavl 1 20 MHz 
verzija. 

.Inter 46$ je zver kojoj gore pominjani 
kompromisi nisu ni na kraj pameti. Ova proSi- 
rena verzija 80386 koja ukljuduje i svoj maie- 
malidki koprocesor za (loaling-point operadje, 
keS na dipu, 1 pipelined izviSavanje Instrukciia, 
jesie jjno rwSlo' 0 demu radunarski svel ras- 
prada sa uzdatiom. Naravno. auru aktrakclje 
vredno podriava I cena, joS sasvim .krilata’. 

Nema sumnje da je 80466 diz^niran da 
bude potpuno kompaubiian sa 80386. all: 1466 
brii je od 80386 za oko 40%, Slo je vet mlazm 
pogon, osobiio kada je opste mesio da su 1 
programen kadn da Iscede joS 10-15% brz.ne 
preko kompajlera koji mogu da ootimlziraju kod 
za pipelined nadln izvrSavanja Rezultal; 25 
MHz 486 rsdi Isle ill brie od 33 MHz 386! 


2S6 NA SAKRANI 

.Inter 486 ima i fasanantno brii malema- 
tidki koprocesor, koji ge dm) boijlm izborom I 
od najbrieg 386. Plus Slo radosnim novostima 
nikad kraja: danaSnjem 1486 na 25 MHz, kra- 
lem godine (a moida I pre) skodlde za vrat i 
33 MHz verzija. A to Slo de nova 33 MHz ver- 
zije bie 30 % bria I od 25 MHz. 1 to tako skoro 
(i brzo) sve viSe podseda na filmsku i>rojekciju 
u kojof kinooperater vrti koturove lako suludim 
tempom da se komldnosl pretapa u Sezlidnost, 
jer ne postoji prirodna korespondeeija nr# mo- 
gudnost percepcije bez novih pomagala. All to 
je ved SF. DoduSe, odmah iza ugla! 

Kalkulacije da i486 maSine mogu da obe- 
zbede u bududnosll najboiji odnos cena I per- 
foimansi za PC kompjutere stoje na zdiavim 
nogama. Jet, 1466 koSla islo onotiko koliko I 
ekvivalenine, all sporije komponente od kojih 
je napravljen. 

Iz .Intelovog" ugla, projektovanjem 80386 
linija sivari su konadno stednjene u kosmosu 
PC R&O. Nema zime! Kompanija tvrdl da ne 
planira znadajne izmene u svojoj liniji CPU pre 
2000-te godine, pa je za oSekivati da de sot- 
tver napisan za 8088. 80286 i 80386 raditi bez 
problema na svim kompalibilnim CPU koje de 
.Iniel' uvBSli na PC scenu lokom slededifi de- 
set godina. Sta posfe - ostaje otvoreno. Kao i 
- koliko je konkureneija kompabbitna u miSlje- 
nju sa ovim gigantom iz Sama Klara? Te, kako 
de se razvijaU dtmaSnje medusoDno rastude 
nepoverenje, surevnjivost i realna ogranidenja 
na relaeiji SAD-Japan? (Mode li se roditi - miS, 
111 Isirdaii - meca?) 

To Slo donoslocl odiuka u softverakoj Indu- 
stnji rrxjgu za Irenulak da odatinu u Irenutnom 
jTialom raju' deselegodiSnjeg inlermeca koji 
im je vellkoduSno podario jMan od kraljeva 
elektronske indusirije Siliojumske doiine peiho- 
loSki je viSe nego ugodno. Eiementarna lakoda 
iivljenja, pa makar i za bosove sveiske so)- 
tverske piramide, nlje za bacanje. A 1 korisnicl- 
ma manji pakat stresova. Jer nema opasnosti 
da de .Iniel' preko nodi udiniti verzlju, recimo 
Word Peilecta, nekompatibilnom sa svcqlm 
CPU. All opeija da proizvodadi klonova MOGU 
da kupe CPU I od drugih konvanlja, stavlja na 
znanje svim daiekovidima da dobro more PC 


kompaiibiinih maSina moie 1 svojski da se uz- 

To Slo su magazini diijem SAD pre nekokko 
meseci bill preptavijeni reklamnim tolosima na 
kojima .Intel' sabranjuje 286 (cm, precrian 
ervenim sprejom), nasuprol Wislavom (olosu 
366-ce sa dopisanim ervenim .SX’, pokrenulo 
je (undamentaino pilanje iz kojeg se mogu iz- 
vladrti razni zakljudcl; naima, ztx^g dega .Intel' 
puca u sopsNeni dip? Jer, poruka je naprosto 
bola ofi: ZABORAVITE PC 286 I KUPITE PC 
386'!' 


Kupm I MODAT1 

Ginjenice govore da lako se 286 rodio u 
.Intelu', drug! izvon dipa, AMO 1 .Hams', svoj- 
ski su se naradili da odvuku od .Inteta" mnoge 
korisnike, igranjem na kartu pobdjSanih verzi- 
ja. S druge slrane inkamacija diina iz Santa 
Klare ja spora i gladna anergije - najbria ver- 
zije radi na samo 12 MHz I vude oko 0.6 A 
siruje, Slo je dini nepovoijnom za lap-top radu- 
nare, dije vreme lek dolazi Na drugoj sirani. 
JHarrisova' verzija rafli dva pula brie i pri lome 
IroSi znaino manje energije, jer je proizvedena 
u slalidkoj CMOS tennoK^iji. 

Ulazak .Intela' u kampanju dije su namere 
oNorene-podrSka konsniclma da kupuju radu- 
nare zasnovane na njegovom 80386SX dlpu 
koji moie da izvraSava 366 softver - pokazuje 
da i najvedi bord ne mogu da se oslobode sla- 
rili navika. U ranim 80-«m, .tntel' je vozio istim 
pulem. ubedivSI neke od svojiti muSlenja da je 
NEC sa svojim V20 1 V30 procesorima naruSio 
,lntek>va' prava kopirajta. Rezultat posleonje 
kampanje je vldljlv, ali ne 1 spektakularan 510 
je san svake kude koja se upuSta u siidne me- 
galomanske akeije zapljuskivanja triiSia slrale- 
Skim informacijarrta. Naime, prodaje Se viSe 
386SX PC-ja, ali uglavnom na radun polpunh 
386 maSina. a ne onih zasnovanim na 286. 

286, naravno, nije jedinl dip preko kojeg 
.Intel' bije ljufi boj sa svojrm rivalima iz okniie- 
nja. AMD je u podeiku uzeo llcericu za 386 
Kada je .Inter uskralio licencu. spor je stigao 
do aibitraie, dija se odiuka odekuje tokom na- 
rednih nekoliko meseci. U meduvremenu plju- 
Ste Izjave. Pa je tako dlreklor AMD-a nedavno 
izjavio da .ako artXtraia propusll da nam dode- 
II pravo na 386, mi demo Izvesli reverzm Inil- 
njering dipa' - Sto de redi: ostvaride isle funkei- 
je na drugi nadin. A bude K .Inter sttMdno 
driao 466 po sistemu .use i u svoje kljuse' 
AMD de krelrati svoju sopstvenu verziju ovog 
dipa. Sume za reprizirani R&D izazivaju pri to- 
me pravu vrtoglavfcu. 

No. .Inter se ne dal To Sto su COMPAO- 
ovl inienjeri naSil dva baga u intemoj CPU je- 
dinici: prvi u izvesnim irigonomatrijskim funkei- 
jama, a drugi kod greSke deljenja nuKim - re- 
zultiralo je nepojavijivanjem 486-ce proSle je- 
senl, uprkos vellkoj najsvi. Zasloj je svakako 
veliki neuspef), ali u catsivu najj^ elektron- 
ske indusirije sveta pnmadona kao da 1 nama' 
Jer, ljuia bitka se nastavija nesmanjenom ie- 
sfinom. Relahvrw jeftine verzije 486. Ispod 
5000 dolara, od ALR I drugih proizvodada klo- 
nova ved se smeSkaju korisnicima. 

I kao Sto jeftiiH 486 radunari nede pobsnuti 
sa iriiSta 25 i 33 MHz PC-je zasnovane na 
386, a 386SX maSine poUsnuU 16 1 20 MHz 
286 maSine, lako. nl jedsn od ovih dipova nede 
ellmlnisali siari dobri 8088 i njemu sHdne. Iz 
prostog razloga Sto se svaki od ovifi dipova sa- 
svim dobro smestio u sopstvenom segmeniu 
IriiSta. A triiSni zakoni ponude I potrainje ima- 
ju oreol svetosti 1 neprikosnovenosti. kao I 
onaj, saavim .biblijski': Kupi jeflino. a prod^ 
Sto skupljel 
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ZA SAKU DOLARA 

Pre nego sto se putnik No.1 ukrca u avion No.1 americkog ratnog vazduhoplovstva, yrse se 
opsezne, duge pripreme. Jedna od kljucnih informacija odnosi se na atmosferske prilike, Cije 
procene, pored ostalih, daje i „Suni “ (SUNY) - Univerzitet drzave Njujork, koji obezbeduje 
najsvezije podatke o elektrostatidkom stanju neba nad Amerikom, to jest pojavi munja i grmljavine. 
Nedavno je pukla bruka . . . 


Osim prvog 6oveka Amerike, za ,Suni|eve" 
poflalke interesuju se i mnogi drug! korisnici: 
aerodromi, osiguravajijca druStva, inlrastruktu- 
ra - pozamaSna je lista organizacija koje kon- 
sle .Sunijeve* podalke. I - skoro da i ne pitaju 
za cenu. Ovih dana, fnedutim, poverenje u is- 
ponidioca podalaka dovedero je u pitanje - 
ne u kvalilel podataka nego u organizacijsko-ti- 
nansijski mehanizam kojI sloii iza groizvodnje 
dragocenih informacija. Drama se plele oko 
.Suniievog" naprednog irformatiekog seivtsa. 
Priea koja o drami sledi le iz prve ruke, budufii 
da se polpisrak ovog izveStaja ved neko vreme 
bavi postdiplomskim sludijama na .Sumiu'. 

Sia se, dakle, dogodiki? Zapravo, niSta Sto 
se ne dogada i u svakodnevnom iivolL: Covek 
koji le osnovao .Sunijev' serws uhya^n je u 
proneven. Ridard Orvil (Richard Orville), S3, 
Sef .Sunijevog- servisa, prolesor i bivSi Sel na 
odseku za almoslerske nauke, optu2en je da 
je neovlaSdeno prodavao atmosferske podalke 
I deo zaradene some slavio u svoj dZep. Ukup- 
na nezakonila zarada je preko 600.000 dolara, 
a utaja 150.000. Profesor je, nedavno, priznao 
kilvicu. Jedino, veil, suma je ulajio upola 
je manja. Ono Sia ovoj finansijskoj mahinaciji 
daie spedlldnosl jesle priroda robe oko koje je 
pomanuti prolesor razvio biznis, le sodjalne 
impiikacije sludaja u vezi sa za4tilom podataka 
u elektronsko] lormi. 

IZAZOV MOVa 

SloZeni sistem stoji iza podataka o nebe- 
skim prillkama i neprilikama koje prodaje .Su- 
nliev' servis. Ulazni nivo sisiema dine aniere i 
merni insinjmenti koji prekrivaju tentoriju SAD. 
Tako se detektuju pc^ad o ladini i pravcu mag- 
netnog poija kO)e naslaje bleskom munje. Pu- 
lem kompjjlerskih telekomLnikacionih mreZa, 
podaci se sabiraju. obradoju j radunarlma- 



-koncentralonma na nekoliko nivoa i doprema- 
ju u glavni velikI radunar u Albaniju. Tu se vrSi 
finalna obrada podalaka. 

Rezultat sveg tog metonja i ribanja nevero- 
valno velike gomile podataka je ukusna salata: 
eteganini, Siampani izveStaj koji sadrZi svega 
nekoliko brojki i redi. Sislem je u pogonu bez 
prekkJa. Stoga le i inloimaclja o gromonosnoj 
situaciji vazda pri ruci. kso Sto dadu vode mo- 
Zele natodili kadgod otvorite slavinij. 

Ceo sIstem delo je okrivijenog profesora 
Orvila. Preduzetnik po prirodi i vest pregova- 
rad, uspeo je da nagovorl lederalne organe i 
deo biznsa da investiraju u njegov mLilkmilion- 
sKi projekai; Projekat je realizovan u prvoj po- 
lovini 80-in. .Suni" je, tako, dobio presliZni in- 
formacijskl servis, dija se klijentela brzo uveda- 
vals. I, sve bi bilo u redo da je Orvil mogao da 
drZi pod kontrolom preoslali deo svoilh predu- 
zetnidkih poriva. ill da ih je pMudao ostvariti 
van insUtucije u kc^j je bk) zaposlen s godi- 
Snjom platom od 78.000 dolara (prosedna pro- 
lesorka plala na drZavnim univarzitetima je ne- 
dtp vide od tredine ove sume). 

Preduzimljivi je prolesor brzo uwOeo kdlko 
su podaci koje obraduje njegov sislem komer- 
cijalnl. Uopdte, Amerikanci ni novine ne odiaze 
da kupe a da nisu proverili vremensku progno- 
zu, I meieorolodkim se biznisom bavi nebroja- 
no Sto firmi, dto pojedinaca. Elem, nad je prole- 
sor bio osnovao Ove firme za prodaju meteoro- 
lodklh informacija. Taj je potez, kaiu .Suflijevi" 
pravnici. I legalan i nelegalan Legalan issle 
zaio dto nlje izridlio zabranjen, a nije legalan 
jer vodi komercijalizaciji akademskih podataka 
van jedine legaino utvrdene lorme - direktni 
ugovori Izmedu drZavnog univerzileta i biznisa 
tj. administracije 


UTAJA I PROVAU 

Pfodajom podataka prolesor je namakao 
pomenutih 600 i kusur miliona dolara. Za pare 
koje je Slavio u svoj dZep kup«o le seosku ku- 
du, u kojoj su bill smedleri olisi dve pomenute 
lirme, i auto, koji je, po izjavi oknvijenog, korid- 
den za posao. Svi ovi detalji zanimijivi su I zato 
Sto pokazuju da u ameridkom javnom sekloru 
(.Surii" jS, ponavljam, drZavni univerzitet) pre- 
duzetnidtvo nije uvaZavano kao poZelina vred- 
nosi, Ij. da se ameridki javni seklor ne razlikuje 
od jugovidkog III bilo Kog drugog. 

I tako . . . Posao je cvetao, sve dok neko 
nije jirovalio' stvar. Ko — jod se ne zna. Od- 
sek aimoslerskih nauka podeiio se u dva labo- 
rs. Jedan dine on! koji ,/ie mogu da veruju' da 
je uvaZeni prolesor radio to za dia |e okrivijen. 
U drugom su taboru proleson koji tvrde da su 
jod pre dve godine ,/iamirisali da s Orvilom ni- 
su dista posla'. 

Zanimljivo je, medulim, da niko ne razmi- 
dlja 0 bankovnom radunu koji glasi na .Sunijeir 
odsek I koji se udebljao zahvaljujuci Orvilovoi 
poslovrosti. Od profesora svi diZu ruke: su- 
spendovan je, preli mu kazna od 25.000 dola- 
ra, tromesednl zatvor, pet godina usiovno itd. 
Mediji. pak. razviade pridu o utajemm parama 
Ameridki su mediji, i Inade, najviSe okupirani 
temeljitim analizama kao dto su: opis 1.000 i 
kusur pari cipela Imelde Markos, prebrojavanje 
draguija na balsklm cipelama pok. Elene Cau- 
desku i tome slldno. No, u ovaj izveStaj vide 
spada p'Ftanje: Kakve su mogucne drudtvene 
impiikacije ovog sludaja? 

KonteksI je drudtvo koje je I inlormatidko i 
irZidno — u obe stvari .naj" na svetu. Spoj dve 
stvari Iskazuje se kroz lormuiu’ informacija je i 
veoma IraZena i profitabilna roba. TrZIdle defi- 
nlde informacliu: Infomiaaja je sve ono Sto se 
moie prodali a nije od kakve tfvrsfe tvah. Inlor- 
macija, povratno, definide trZidie: TriiSte /e 
meslo na kome se najveei profit pravi veSnm 
prometanjem i konSienjem informadja. Ame- 
ridki bankari. finansljeri, pravnici, oslguravajudi 
biznis i nebrojeni izdavadl/preradivadi posiov- 
rih i drugih Intormadja to najbolje znaju 


DUBOKE MLEME 

MnoStvo pitanja iskrsava pri posmalranju 
.^unijeve" afere u kontekstu informatiCkogflrZI- 
Snog drudWa. Na primer: Kako razgraniCili or- 
ganlzacijsku informaclju od pnvalne’’ Ko treba 
da odluduje o nivou zaokruZenosti organizacij- 
ske inlormacije koji uliCe na njenu trZidnu vred- 
nost? Ko moZe da Ima pristup u finalne mlor- 
macije, i ko treba da odluduje o njihovom trZi- 
dnom plasmanu? Da li informaciiu treba seg- 
mertirati lake da jiardidi' nemaju IrZiSnu vred- 
nost, i ko onda treba da Ima kontrolu nad ceH- 
nom? Problem! su ovo poznati od ranije u is- 
IraZivadkim lirmama, na pnmer. No sada. sa 
sve masovnijim prometanjem intormacije u 
elektronskoj formi, ovi problemi postaju opdti. 
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Dileme. dakle. se2u Qublje od ieslo poml- 
njanog problsma zaStite inlormaclja. CKigled- 
no. re£ |e i o svojini, upravijarju i koniroll nad 
inlormacrjom. Amanka pak, vazda okrenuta br- 
zoi zaradi i re^vanju problema lek kada na- 
hnjpe, )o5 ne posv^uje svemu ovome vefiu 
pairju. Na druitvenom nivou, ra$avanje dlle- 
ma prepuita se u gtavnom sudijama. £ife odlu- 
ke postaju deo pravnog sistema. Na organiza- 
cijskom nivou, svaka firma ureduje stvari po 
svom nahodenju Rasipanja, dakako, ima. Re- 
dmo, za svoj uspon (apanska kompjulerska in- 
dusirija ima dosta da zahvali i ljudima koji su 
napustili amerieka kompjulerske diinove i in- 
formacije u rjima stedene ustupili japanskim 
poslodavcima/parinerima. 

Dublje se. izgleda, problemima u vezi s 
elektronskim irformaciiama prislupa u zapad- 
noj Evropi. U ovq se stvari razlikuju £ak i ame- 
rf£ki haken od evropskih im pandana. Kako veli 
jedan mladi nemaiki socioiog ko|i .kompjuler- 
ske trikove" istra^uje na internacionalnom pia- 
no, hakere u hamburskom udruienju ,Haos‘ 
povezuje problematika informacije koja se 
kompjuterski obraduie i vi|a oko Zemijine ku- 
gle. Amerieke hakere. medutim, pre svega pri- 
vlade modi kompjutera, i to je ono Jto ih pove- 
zuje u posebnu druStvenu grupu. Ookazivanje 
nezaitiCenosti informacije njima je samo izgo- 
vor u sluCaju kada eu uhvaCeri u provali u neki 
kompjulerski sistem, tvrdi istraiivaC. 


ZAMKAUMKERC 

Da ii je izgovor ili i neSto drugo, tek amerlC- 
kim hakerima se ne piia dobro. OvdaSnji prav- 
ni sistem je. tzgieda, stavio taCku na dileme 
oko vrednovanja hakerskih avantura. Sedate li 
se Roberta I. Monsa, o kome sam pisao kra- 
jem 1968. mladica (23) koji je ubacio svoj kom- 
pjulerski virus u komunikacionu mreZu Mini- 
starstva odbrane pod nazivom ARPANET? Po- 
Sto je poslao na spavanje 6.000 kompjutera, 
koji su u Americi doetupni kollko je to unulra- 
injosl Kremija na drugoj strani sveta. Moris se 
bk) sam pnjavio. Onda su ga okrutili agenti 
FBl-a, i 0 njemu se niSta nije Culo sve do po- 
Cetke 1990. Ono Sto se tada Culo bilo je odiuka 
porote da je mladi genijalac kriv. Ima da plan 
kaznu od 350.000 dolara, da iskusi nesto za- 
tvora te da se posveti druStveno-korisnom radu 
neko vreme (duie, svakako, nego Sto je mora- 
la Zaza Qabor. kad je onomad CuSnula policaj- 

Za temu ovog izveStaja vaino je to Sto je 
Moris proglaSer knvim na osnovu zakona o 
zaStiti kompjuterskih sistema. Taj zakon, done! 
1986. kad I u Nemadkoj, po pivi put je prime- 
njen u Monsovom sluCaju. I mole se smatrati 
da |e ovom odiukom stavljena zakonska taCka 
na debate o ne/poZeIjnosti hakerskih preduze- 
ca. Jer, po tradiciji anglosaksonskog preceden- 
tnog prava. ova Ce odiuka bitno odredivati 
vrednovanja svakog narednog hakerskog akta. 

Ovim se pravna Amerika izjasnila i u vezi $ 
problemom zaitite kompjuterskih inlormactja 
od neovla^nih lica koja ne pripadaju organi- 
zaciji u koju jtrovaljuju'. VeC sSmo upadanje 
u tudi komftuterski sistem je kriminal. TaCka. 
UopCte nije vaino je li upadaC pokupio, prome- 
nio i/ti upotrebio ijednu informaciju. Sli^ kao 
s provalom u tudi Stan. Ali s razlikom 8to je 
provala bez krade ill s malom kradom — tek 
prekrSaj, dok je kompjulerska provala veC sa- 
ma po sebi kriminal. 

Ako uCastaju alarmi povodom baratanja s 
elektronakom intormacijom pt^ut alere na .Su- 
ni|u'. nije iskljuCeno da pravnici budu prvi koji 
ce doprineli presecanju i jnutarorganizacijskih 
dilema u vezi sa svojinom, raspolagarjem i 
koniroiom nad elektronskim Inlormacijama. 


Or OuSan Slavic rodjen 
je 1942. godine. Posle za- 
vrSenih sludija tehnCke lizi- 
ke na ElektrotehniCkom fa- 
kultetu u Beogradu zaposiio 
se kao asisteni Ova puta je 
Piran za docenta za nume- 
riCku malematiku I programi- 
ranje. Oriao je i odgovaraju- 
Ce kurseve na poslediptom- 
skim sludijama. Smrt ga je 
zatekla u zvanju vanrednc^ 
profesora, a upravo na neko- 
llko dare pre IzPora za re- 
dovnog profesora Elektro- 
tehniCkog fakulleia u Beo- 
gradu. Nedostajalo je 19 da- 
na do 49-og rodjendena. 

RaCunare I programske 
jezike nije cenio po raspro- 
slranjenost! nego po sposob- 
nosti da raCunaju laCno, a - 
- I brzo. Bk) je jedan od naiveCih sveiskih 
slruCnjaka za IzraCunavanje funkcija na raCu- 
naru. Razvio je opste metode za IzraCunavanje 
funkcija. s tim Sfo za svaki raCunar I za svaki 
jezik na tom raCunaru Ireba .dovrSiti" formule, 
Ij. pronaCI konslanie koje za zadalu maiinsku 
reC daju najvedi broj taCnih bitova. U mnogim 
objavijenim Clancima i programima po raCunar- 
skim i astronomskim Casopisima pronalazio je 
greike, poCev od greUka llpa .kosinus veCi od 
jedan'. do sasvim maiih ah Ipak postojeCih gre- 
Saka u trigonometiiiskim funkcijama Intelovog 
malematiCkog koprocesora 8087. SilCnih gre- 
Caka je bilo i u Majkrosoftovom bejziku za PC 
raCunare, a velike nelaCnosH po, recrmo, bejzi- 
cima .komodora' i .spektruma' i da ne spoml- 
njemo. S obzirom na pgromnu rasprostranje- 
nost lakvih gre&ika, Casopis .RaCunari' je bio 
I osfao pogodno mesto za razbijanje numeriC- 
kih zabiuda. Saradnja Izmedju .RaCunara' I 
profesora SlavtCa je bila prlrodna za obe slra- 
ne. PoCela je vrio zapaienim inlervjuom, a na- 
stavila se obimnom serijom .To moZe i bolje'. 
U tom naslovu oCitava se Zivotni kredo OuCana 
SlaviCa: uvek se moZe raCunati brZe i bolje. 

Ove serija Oeiovala je viSesiruko pozitivno. 
Na najjasniji naCin je pokazala da ni u inostran- 
stvu kvalllel nije razlog populamosli. Citaod 
njegove serije vrIo su lako prevalih pul od za- 
kljuCka Jo stvamo treba bolje’ do ja to mogu 
i bolje’. Upravo u tom misaonom prelazu leZi 
ogromna zasluga Or DuCana Slavica za popu- 
larlzaciju nauke uopSie, maiematike (posebno 
numenCke), i raCunarskog programiranja. 

Serija .To moZe i boije' obradila je sve vaZ- 
nlje elementame funkclje. a pri kraju je zahva- 
tlla I hlperboliCne funkcije, koje se kod nas bez 
razloga manje izuCavaju. Svaki Clanak ove se- 
rije bio je kollko koncizan i maiematiCki preci- 
zan toliko i protkan duhovitim komentarima. 
kojima je dr SleviC uspevao da - u suCtini - 
vrio komplikovanu materiju svede na razuman 
nivo. &teta Sto li Clanci nikaOa nlsu izdatl kao 
knjiga. 

To ne znaCi da iza DuSana SlaviCa nije 
oslalo I drugih pisanih dokumenala. Jedno vre- 
me bio je (izmedju oslalog) i ^f raCunskog 
centra na ElektrotehniCkom (akultetu, kada je 
^lavni’ raCurar bio IBM 1 1/30. iz tog razdobija 
datiraju dve sknpte, jedna za rad na tom raCu- 
naru I druga kao zChrka zadalaka za polaganje 
ispita iz numeriCke maiematike. Ukupno je iza 
dr Slavics ostalo 124 blbhografske jedinice. 
Upravo je bio zavrCio dve knjige, kroz koje je 
Irebalo da njegova ogromna znanja konaCno 
na najboiji naCIn posianu dostupna Sirokom 
krugu praktiCara, teorellCara, programera i in- 
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Zenjera. Dan pre susreta pe- 
^ka DuSana SlaviCa sa be- 
lom ledom svpje smrti objav- 
Ijen mu je prilog u .Politici'. 
a desetak dana pre toga pre- 
dao je svoj najnoviji pnlog iz 
serije .MatemaliCki softver’ I 
Opel bnljancija; dr Slavic fun- 
kci|e kompleksne promenlji- 
ve prikazuje naizgied naivno, 
poenlilisti^om lehnikom, uz 
kratke programe na lortranu. 
svojoj pn/oj I najveCoj ijubavi 
medjj programskim jezid- 
ma Manirom iskusnog pe- 
dagoga uspeva da nas zam- 
leresuje za kompleksne fun- 
kcije. A one jesu brine za 
naC svakodnevni Zivot po- 
moCu njih se crtaju mape ili 
se DbjaCnjava zaSto avion le- 
li. Kompleksne funkcije su taluxlje jedan od pr- 
vlh zapaZenih doprinosa profesora Slavkia. jer 
Ih je joS kao student criao u atlasu krivih linja 
profesora MItrinoviCa. 

Pretpostavijam da Cak nt bliZi poznanio i 
prijateiji profesora SlaviCa nlsu bill potpuno 
svesnl njegovog celokupnog angaZmana. Tek 
na sveCanoj komemoraciji, na dan sahrane. 
17-og aprila 1990, mnogobrojni govomia upot- 
punlll su sliku jedna neverovalne enargije. Ko- 
misije, radovi. projekti, programi, 6anci. preda- 
vanja na ElelrirolehniCkom fakultetu I Vojnoj 
Va^jhoplovnoj Akadamiji u Zarkovu, nacrti za 
novu knjigu iz filozofije fizike... neverovatno da 
je sve to poslizao jedan jedini Covek. Pratio 
je prodor kuCnih i liCnih ra&jnara; mnoge leh- 
nlCke i nauCne kuCe angaZovale su ga kao 
konsullanla. 

Slaino je Sirio krug interesovanja. Primera 
radi, od l982-e godine intenzivno se bavi 
astronomijom. Ubrzo je postao vodeCi struC- 
njak za kalendara. Bio je skiivan programer - 
svoja znanja proveravao je u praksi. Sa Nino- 
slavom (2abncem napisao je program PC Sky 
Allas, jedirstven atlas neba na raCunaru. Kori- 
stio ga je maCtovito. kao svemirsku izvidnicu. 
da bi o1i8ao tamo gde se ra^xjloZivom tehno- 
logijom joC ne nraZe otiCi. PomoCu log progra- 
ma uspevao je da vidi dogadjaje u SunCevom 
sislemu. kao Slo su skoiaSnja konjukcija devet 
planeta, Ili da unazad IzraCuna u koji dan je 
Pila kosovska bltka. Takve rezultate saopCta- 
vao je javnosti I kroz dnevne listove i televiziju 
(TV dnevnik, TV Bajt, Subotnje prepodne i dru- 
ge emisije). Aktivno je saradjivao na radiju. iz- 
medju oslak^ u jednoj od retkih emisija posve- 
Cenlh iskijuCIvo raCunarstvu (.Cip i sedam jan- 
Ca’) Covek koji toliko mnogo zna moZe bit la- 
ko jednoslavan I skromar. Umesto njega govo- 
rill su njegovi argumentl. Sa neverovalnom 
upomoSCu borio $e za laCnosl rezuitala. uvek 
pokuiavajuCl da od jednog taCnog bria napravi 
dva. od dva - Cetiri. osam, Cesnaesl... Najviie 
je voleo Heronovj metodu. jer se njome u sva- 
koj ileraciji dobija po dva puta vt^ taCnih cifa- 
ra. 

Profesor doktor Du^n Slavic. Bio je popu- 
leran predavaC; predavanja su mu uvek bila 
dobro poseCena. NaCin kazivanja - neobiCno 
tin. SadrZaj po polrebi oCIar, ah uvek razloZan. 
Cenili su ga i Ijudi koji se sa njim msu slagali. 
Erudicija mu je bila ogromna: znao je za preko 
sto naCIna za numeriCko retovanje jadnaCina. 
Svojim Zivotom i brilianlnom nauCnom karije- 
rom poslavio je slandarde za druge. Tek Cetno 
shvaliti kohko nam nedoslaje. 
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STAMPAC ZA EVROPU 


Svedsku firmu FACIT \ neke stampace koje proizvodi smo vec predstavili u pro§la dva broja. Sada 
vam predstavijamo 24-iglicni stampac evropske klase B 2450. 


Spolja gledano, B 2450 se ni naimanje na 
razliKufe od svog 9-igli£nog .brala', B 2150: 
kudiSte r konlroln panel su u diakj isli, a da se 
zaista radi o 24-pincu, posiaje jasno tek kad 
se podigne poklopac - glava za Siampanie sa 
pnpadajutim rtladnjakom )e zaista impozantnih 
dimenzija. kako i priliti aiampadu ova klase. 
Valjak, polisni ‘jakior. vodice perloriranog pa- 
pira, zupeanid i ostala mehanika Je lakode pot- 
puno isla kao i kod 9-igli4nog rrodela. FACIT- 
ovl konstruklori su se. izgieda, vrio dosledno 
drlali rilozofije najman)>h mogucih izmena Slo. 
imaiud u vidu dosta povoljan opSli ulisak koji 
le oslavio B 2150, nije nimalo nelogitno. Na 
kraju krajeva. slian pnsiup Imaju i Epaonovi 
konstruklori. Stoje. ima|ud« u vidu njihovu sko- 
to poslovifinu konzervativnost i oprezrost, do- 
voljan dokaz upotrebl|ivosli i ekor)omiCr>osll la- 
kve koneepcije. Pr prvom prelistavarju jput- 
stva pada u odl da je sal-up procedura takode 
identidna. Na 2al05t, idenlieni su I plastieni po- 
kkX)ac koji zahteva dosia veSfine pri ruenom 
umetanju pojedinaenih listova i plastidne voili- 
ce Iraktora i zupSarici za pomeranje glave. Pri- 
likom testiranja B 2150 smo konslatovali da 
Stadnja na takvim mesti'ma nije baS phmerena 
ilampafiirrra narrenjenlm pre svega kancelani- 
^oj jpolrebi, ali smo bill sKloni da to opravda- 
mo time Sto su g-igll£nl modell po sarrvoj logici 
.^konomski'. Ovde kod 24-lgll£nog models Si- 
rokog valika takvo opravdanje i pored najbolje 
vol|e nlsmo uspeli da pronademo. nlli ga mo2e 
bib. PoSto |e ulisak koji je ostavio prethodnik 
)oS dovoijno svei i s obzirom na sli£nosti, u 
ovom lestu demo se baviti prvenstveno razlika- 
ma izmedj ova dva modela. 


POKiAVANJE I KONTROU 

Nl na ovom modelu nema DIP prekidada. 
ve6 se komplelno podeSavanjo obavlja upolre- 
bom menija Ko;e Slampad ispisuje na papiru, a 
komunlkaciia sa korisnikom podrazumeva od- 
govore na pitanja ih biranje jedne od ponude- 
nih opdia. Komplelno sporazumevanje na rela- 
ci;i Slampae - korisnlk se oDavIja uz upolrebu 
samo dva lastera, a sve zamarke koje smo 
uputiH prethodnom modelu vaie i ovde; papir 
mora da bude beskonsdni, |pn upotretn pojedl- 
na6nlh listova ^tampad de se beznadedno zbu- 
nit! pnlikom promene listova), a odsustvo DIP 
prekidada dovodi do toga da korisnik pri pro- 
mem samo jednogparametra (za dim se made 
dosta desto ukazuje potreba) mora da prode 
kroz celu Ser-up pioceduru. 

Korisnici koji rade sa beskonadnim papirom 
izuzev gubitka nekdiko listova nede u ovome 
videti neku posebnu manu, ali zaio korisnici 
koji rade sa uredajem za auiomatsko ubaciva- 
nje poj^inadnih lisiova moraju svaki pul da 
skkJBju ovaj utedaj, ulaiu beskonadni paptr, a 
posle obavljenog podeSavanja da ponovo par- 
kiraju beskonadni papir i vrale uredaj za poje- 
dinadne listove na mesio. lako |e sve to smi- 
SI)eno sa najboljom namerom, pokazalo se da 
se dobra slara (i proverena) redenia ne mogu 
tek tako zamenili nedim radikalno novim bez 
zaista delaijnog planiranja. Na svu sredu. bira- 



nie velidine slova i preklapanje izmedu LO i 
draft nadina pisanja je dostupno sa koniroinog 
panala. 


BRZIKA I SAFER 

Po deklansanoj brzini od 240 cps u elite 
modu I 200 cps u picamoOu, ovaj Slampad 
spada m,edu brde, naravno u svaioj klasi. Zna- 
judi da deklansana brzina vrIo retko odradava 
stvamu brzinu, rezultati merenja su, kao i kod 
9-iglidnog modela, pnlidno iznenaduju6: izme- 
rene brzina odstupaju za svega 5% (230/190 
cps). ltd viSe nego dobar rezultat - dtampa- 
di sa ovako malim odnosom deklarisana/izme- 
rena brzina su zaista izuzetno reiki. Vredi na- 
pomenuti da je u LQ Isplsu ovaj odnos jod ma- 
nji (dekiarisana brzina u p<ca modu je 70 cps. 
a izmerena 68 cps), §to je I razumijivo. bududi 
da vreme kw Stamped utroSi na pomeranje 
pajjira (odnosno nepfoduktivno vreme ), a koje 
zavisl samo od mehanike, dakle islo je za oba 
mode, uzima daleko vedi udeo Sto je vede brzi- 
na stampanja. 

Bto se bafera tide, situacija je. supioino 
odekivanjima. isla kao i kod manjeg .Praia": 
mgde u uputstvu nije ekspliciino navedeno ko- 
lika je ugradena medumemorija izuzev u sa- 
mom meniju. iz koga je istina mogude birati iz- 
medu 2 i 16KB, all u loku testa nisam ni na 
koji nadin uspeo da dobijem wSe od 2 KB. Do- 
duSe, u uputstvu se vrio maglovito pominju ci- 
Ire od 1 6 i 26 KB, all samo u vezi sa dodatnim 
inlertejsima. Zaisla, za ovakvo Skriarenje sa 
baferom ne moZemo imati ama DaS nikakvog 
razumevanja - kad sam svojevremeno testi- 
rao Epson LX-800. Stamped koji se na IriiSlu 
pojavio pre dve godine. i koji je uz to g-iglidnl 
model ekonomske klase, smetala ml je mala 
velidina bafera od 4 KB! Ovde se radi o Stam- 
padu sa 24 iglice. Sirokog vBljka, sa mogud- 
noSdu vrio prislojnog ctowntoatJ-a i sa pnlidno 
komfornom opramom, nimalo narodske cene. 
pa je ovako skroman baler krajnje napnhvatljiv. 

FoNlovi, grafika, komgotibilMst 

Skoro svi ozbiljni proizvodadi Slampada se 
trude da svoja modele udIne Sto kompatibiini- 
jim bilo sa Epsonovim bilo sa IBM-ovim stan- 
dardima, a u poslednje vreme je skoro pravilo 
da novi modell podrZavaju i jedan i drugl stan- 
dard. B 2450 ovde nije nikakav izuzelak - ko- 
risnik moZe da bira izmedu Epson LO i IBM 
X24 emulacije. Kompalibilnostje polpuna utoli- 
ko Sto Stampac razume sve komandne se- 
kvence i jednog i drugog sianbarda. U IBM 
modu mogude je definisatl 256, a u Epson LO 
modu 128 znakova. mada je dosta nejasno. a 
u uputstvu nigde spomenulo, kako to izvesti sa 
baferom od samo 2 KB - verovatno se poda- 
lak odnosi na proSirenu verziju. Serijski je 
ugraden samo jedan oblik slova, a na raspola- 
ganju su joS i (opcione) font-kartice. Oblik slo- 
va je doDro uravnoteZen i sa te slrane nema 
nikakvih zamerki, narodito je dobro uraden 
draft font - sa novom Irakom i kvalitelnim pa- 
pirom, draft otisak je toliko dobar da sasvim 


zadovoljava u mnogim siudajevima kad bi vla- 
snici 9-iglidnih, pa dak i nekih 24-igiidnib Stam- 
pafta korisBIi NLO. Draft znaci se mogu dobili 
a 10, 12. 15. 17 i 20 cpi, a LQ 


ved govorimo o obliku slova, recimo joS i to da 
je kurzivni otisak (rtat/c ) Izuzetno dobro na- 
pravljen, bez i najmanjeg smicanja iti dalorma- 
cije slova, a povoljnom ulisku doprinosi i vdo 
jasan i dist otisak. Jedina zameika koja bi se 
sa ove strane mogia uputett je dinjenica da je 
otisak u LQ i proporcionalnom nadinu neSlo 
Oebiji nego Sto bi bilo optimalno, ali to je ved 
sfvar lidnog ukusa. 

Sa grafikom sWari stoje neSlo drugadlje: 
koiiko god da (a B 2150 imao dobar i precizan 
grafidkl otisak, vedeg brata tu ne mogu ni uz 
najbolju volju da pohvalim. Otitsak se pokazao 
previSe tamnim, dak i sa pnlidno isiroSenom 
trakom, a preciznost se moZe nazvati pnhdno 
slabom dak i za 9-iglldni Stampad. Jednoslavno 
nije bilo mogude izbeCi pojavu hoiizootalnib 
behh pruga bez obzira na sva, pa dak i najUnija 
podeSavanja proreda i ostalib paramelara draj- 
vera za Stampad. Isorva sam dak pomislio da 
neSto nije u redu sa samim programom, ali kad 
se stvar ponovila i sa joS dva inade vrio dobra 
i precizna graridka programa, poslalo ja jasno 
u demu je stva., Gralidkom ollsko se moZe 
uputiti joS jedna zamerka: lako je dekiarisana 
grafidka rezoiudja 360 k 160, detalji na raster- 
skim uzorcima su znaino neprecizniji, narodito 
na guSdim raslerima, od onih koji su odStam- 
pani na 9-igtidnoj verziji (240 x 216)1 Drugim 
redima, red je o 24-iglidnom Slampadu diji gra- 
fidki otisak znatno zeostaje za otiskom sop- 
stvene 9-iglidne verzije - bududi da je tek- 
stualni otisak ipak neuporedivo bolji, ovaj mo- 
del preporudujemo onim korisniclma kt^i oa- 
meravaju da Siampaju samo vede kolidine kva- 


RAD SA PAPIROM 

Za rad sa papirom bi se u najkradim cdama 
rnogki redi da je polpuno isb kao i kod B 2150 
- pnlidno precizni potisni traktor sa svim pred- 
nostima i manama ovakve konsmikaje, soli- 
dan gumeni valjak, neito slabije reSeno priti- 
skanje papira uz valjak koje prouzrokuja oba- 
vezni gubitak prvog lisia (pritiskad je n^rav- 
tjen kao na kiasidnim pisadim maSmama, u 
obliku metalne osovine sa dva gumena prsle- 
na koji priiiskaju papir uz valjak, tako da je 
neophodno papir izvudi toliko da prsienovi na- 
legnu preko papira - u protivnom dolazi do 
vrio neprijatnog guZvenja). solidno reSene Tear 
oH i Paper park opcije i solidan senzor kraja 
papira kome malo nedosleje zvudna indikacija. 
Auiomatsko ubacivanje pojedinadnin listova ni- 
smo Mi u pnlici da isprobanw a manueino 
ubacivanje je avanlura nespojiva sa Slampa- 
dem ove klase. odnosno potpuno ista kao i kod 
B 2150. AKo se kod 9-iglidne verzije i moglo 
redi da nema mnogo potrebe za pojedinadnim 
listovima, za 24-iglieni Stampad je komlomo 
ubacivanje pojedinadnih listova, pa makar i 
manueino, conditio sme qua non. 

Upravijanje Stampadem je zaista vrio jed- 
noslavno I odigledno je da su konstrukton knali 
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j vMu pra tv»s* Kanc»iari|«kc KO'laniKa Ko|l 
tni|u vrio male, a iaato 6ak nl toilko, o aacapa 
sakvancama i finasama, va£ tala aamo Pa tto 
Mzbolnija prikljuPa I pokranu tiampae. PoPa- 
tavanja aa izvoPI pomoPu vaP opitanih mania, 
c lu )a moguPa poilavltl eva baziPna paramatra 
tip imarlalaa. amulacl|u. Ilrlnu raPa. prorad, 
LQ III Pratt lapala. ltd. a upravl)Bn|a aa Izvopi 
jglavnom aoftvartkl, a tim ito aa na kortrol* 
nom panalu porad vaP kiatiPttih laatara On/olt 
i/na, FomiPMP. LinaFoaP IPark, nalazi i rota- 
dortl praklopnik koilm koPanlk mota da izabara 
tip 1 vallPInu lapiaa ill da kontroiu u polpunotti 
prapuau programu. Zamarka upuPatta prattwd- 
nlku u vazi pratvrdog taatara za ukljuPlvaria 1 
iaki|uPtvan|a itampaea i dal|a atojl, kao I ava 
oatala potwola I zamarka lada upuPana, |ar aa, 
kako rakoatno, radi o idarttIPitim mahartikama. 

UniTSTVO I ODtjUVANN 

NatproaaPno vaiikl pokiopac koji zauzima 
skoro calu gom|u povrtinu ItampaPa I poipurw 
onara pnaiup unutrain|oatl Pinl odrtavanja Izu- 
zaino JMnoaiavnlm I lakim. Unutraln|oat ia la- 
koda tako raaporadana da aa 6itPatt)a praPlna 
1 papirttih o^daka obavija vrio lako I brzo, 
Traka ]a uPblPajana najlonaka, amallarta u kla- 
aiPnu kaaatu Epiortovog iipa (all na potpuno 
jadt^Bka, mada ovo niamo aaavim provadll, |ar 
niamo Imall pri ruci nl )adnu f paonovu tiroku 
kaaatu) ko|a aa vrio jadnoauvno iztnan|u)a. i 
ko|a |a pokazala aolldnu trairtoat I izdrtljlvoft. 

Uputatvo koja w dobi{a uz tiampaP rtija 


Pat raakoPno, all doiitdrto iiadi fliozoli|u po 
ko|o| |a itampaP namanjan korlartlclma baz 
pravlla zrtanja, I pradatavija Patvoro{azlPrl vo- 
dlP kroz S 0 tUp prooadunj. Zbog toga ja I na- 
zvatto Uaar'a manual, dok )a (opcibrti) Pro* 
gramar'a manual ono na tta amo navikii kod 
Eptonovlh ttandardnih uputtuva. I obutivata 
ava tip oval ItampaP mota da prutl. 

optn imsAN 

FACIT e 24$0 ia, kao ratko koil iUmpaP 
koli amo imali na latlu, oatavlo potpuno kontra- 
dlktoma utlaka: Brzina. lzdrtl|lvoat. obllk siova 
I Kvaiitat takatuainog liplaa au zalaia vaoma, 
vaoma dobri, all utlaak u prliiPno) marl kvara 
lot grallPkl oiltak, talko I kompllkovano uvla- 
Panja poladinaPnirt ilstova I naoproitivo mall 
balar. 8ve u avamu. radl aa O modalu rtama- 
njanom mellm 1 tradn)im poalovnlm apllkaclja- 
ma, modalu ko]! )# vaoma dobro zamill)an. all 
mu nadoate|a male viM luptiirtoitl. Dakia, mo- 
dal iradnia kiaaa I kvaiiiata (u avojoj kaiagori|i) 
ko|l bl uz male vila truda mogao znatno da 
umakna avoloj konkurancl|l. 


Radtkdla la zahveljuja Tvomiei Inlor- 
matlpka oprama TiO ko|a u Jugoalavljl za- 
ftupa I prodaja FACIT raPunara na pomoPi 
priilkom raailzaci)a ovog takaia i na uatup- 
ijanom nardvaru. Za dalta Inlormadla o FA- 
CIT raPunarima 1 njihovim canama obratita 
aa na adraau TiO, 41000 Zagreb. Vallka 
Qorica. 10. llpn|a 47, talalon 0411421-194. 
426-901, 428-073. 


Povodom takata 

„8va(anoat raPunarakIh umatneatl” 
"RaPunarl R60" 


Canjano uradniitvo. 

ZOog ladnog oMvatfavan/i viflm priaoci- 
ma, a takodar i zBog uglada kp/i vala novtrta 
imtiu izmtPu oaUloga zbog privovrbmtnm t 
lainih interrnzeilt e zpivtojlma vtzamm za ra- 
dunar*. Puinoai nam ja Pa vaa obavaaiimo e 
lednoj natainol inlormaciji objavljonoi u bro/u 
oP aprila. na vaiom gm»kom. vai rrapnmara- 
nim (agziblelenatkikim) pPkazivanjam ailuaci/a 
oP alrana nakolieina naozbiijnifi aiuPanaia. Ra- 
di aa 0 eianku Svaianoal ralunaraklh umau 
noatl. 

6lanak goyort o lapo zamiSljanom progra- 
mu, W niia niSia v4a nago zami$ljan. OP ava- 
ga ito ja napisano PegpPiia aa aamo ono na- 
vaPano u prvOj polovini poPnaMva (ui jot po 
naito «ro nija apomanutoA a Mlkroart taaiivai 
oataja aamo kao iPaja, jar niamo uapaii prenaOi 
nikega Pa to zaiaia aprovaPa u Palo. 

Prama toma. SluPaniaka organlzadla Etak- 
irotahniOiog lakullala u Zagrabu. koja fauna- 
vappnom Itanku naznaiana kao orgamzator. 
egraPufa aa oP lakvin najava kao naiadnin.Za 
vaiu inlormacifu. MaPunaioPna stuPamaka 
konlaranaia o mikroalaktronia kofu ala nafavili 
u podnaaiovu. biPa oP'iana I okupiba uiaanika 
iz pafnaaar zamaifa. la raPova aiuPanaia Iz fa- 
Panaaai zamaifa racanzirana oP alrana 37 naf- 
liiaknubfth fugotiovanakin airuinfska a podn/P- 
fa mlkroa/aWron/ka, Ta kontarandfa (ISMEC- 
90) prva fa lakva vrata (a poPruifa atakireiahn- 
ka) u JugoaiavUl, la ia i baz Mlkroart laailvala 
bin valiki uapah naia SluPaniaka oiganizaafa, 

Iskrana ialja za uapadan rap, 

za Pradaadnlirvd SluPaniaka organlzacifa 
STPZagrab 

praPaaPnik ISMEC-90 Darke BilfaneviP 
aakratar ISMEC-90 NanaP ObranovlP 


. » dobiii od Jadranka Stlapa- 

novIPa IZ Zagraba kojl it u toku marta poaatio 
radakdlu I donao matarilal aa deiallnim progra- 
mom Mlkroart laailvala. kao I tumpanl pro- 
apakt 0 I8MEC-90; prI toma ja upuilo pezlv da 
nako Iz radakclla kao goat priauatvula navada- 
nim manilaatacl|ama 

lma|uPl u vidu prozantirani mataniai I origl- 
nalnosi Idaja, nitam Imao nkakvog raztoga da 
potumnjam u taPnoat Inlormadla, pa wm u 
najbollol namarl napliao navtdani Planak. Izvi- 
njavam aa organlzatorima I&MEC-90, aa la- 

S i za uipalno odrtavanja konfaranel|a. 
KIrIP) 


NAZOVI 


SEZAM 

SISTIM 

ZA MOPtMSKI KOMUNIKACUI 
iAsoPKA juSmm'' 
on/M7-ns 

NON-STOP 
00 00.00 DO 24.00 
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ZASTITA 


AUTORSKA PRAVA 


Na domaiem aottvarakom trilAtu plrad I nalagalna prodaja programa, na iaiosi, Joi au avakodnavna 
polava. lako ia povrada autorakih prava tvoraca aoftvara zakonom aankclonlaana, programarl III 
vlaanicl programa do aada au zalata ratko trallli zaititu na audu. No, da ova vrata Intalaktualnog 
atvaralaitva na nailm taranima, ipak, nija prapuitena na mlioat I namlloat piratima I piratelelma, 
pokazala au I tri tulba koja au nadavno atigla na adraau baogradakog okruinog auda. 



Oomaei pIraU au sa na nakl naOln domogll 
kaaate aa ovom Igrorn (na audu lu Nrdili da 
au )a. navodno. nabavlll u Holandl]!). Proda|u 
plretizovanog programa poAall au baapolladno 
da oglatav^u po doma^m raiunertklm Paao- 
plaima (madu kojima au .RaPunarT Paaian I 2 u- 
zaiak). Ako at izuzma PInjanIca da piraiaM 
kian u avakom iranutku zna tu k^l od njlh Ima 


(Pijl |a vlaanik, InaPt, nal Povak) orgarizovala 
u aaradnii aa ^vatom kompjutara' konkura za 
domaPa programara a ell]am da na)Pot)a od prl- 
|av1)anlti programa pluira na za^nom tril- 
aiu. Prvi |a UJ araPu Imao upravo Pradrag BaPi- 
rtP, Pl|l program .Mind Trap" |a ^«lva Maglo' 
otkuglo. All. na lazi vrata 


DRbvAiunrnzu 

lake ja poatolaPa zakonako ratanja zahva* 
ijuluPI ilrokoj tormulaciji pradmaia zaittta do* 
puttak) da aa u n)aga automataki ukiapaju avl 
novKatl tahnlPko-tahnololkog razvoja, Izmana 
1 dopuna ovog akta au u procaduri. Novina )a. 
izmadu oauiog, u loma Ito Pa u novom takatu 
aoitvar kao pradirwt zaMta bKi IzrlPKo poma- 
nut. 

Za razliku od ovog, zakon o patarWma ltd* 
Pito lakljuPuja aottvar Iz dalokruga patantna za- 
«iiia. U naPoj doaadatnjoj audako) prakai, ina- 
’ Pa. zabalatan )a izuzatno mall Pro| aporova Pljl 
ja pradmat bio nakl program. Za ova aporova 
nadlatnl au okrutnl audovi kojl aa InaPa bava 
autorakim pravima l patantima. Tako au I poja- 
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vu softverskin sporova preiutno prihvatill, ka2e 
Pecija. 

Ovakvi predmetl su za naie sudlje joi vel>- 
ka nepoznanica. Do sada je, recimo, bilo slu- 
tajeva da se program kojl je stvorio programer 
siaino zaposlen u neko] firmi eksploailSe do 
besvesli, a da se tvorcu za 10 rre da nl dinara 
nadoknade preko redovne plate. PovredenI au- 
(or ]6 lako na sudu (raiio svt^a prava. 

Bududi da su programeri zaSiiCenl aulorsko 
pravnim paragralima baS kao 1 knpevnid, arhi- 
lekte, majstori fologralije i drugt, poslavija se 
pkanje: ko u naiim usiovima slovi za vlasnlka 
sottvara, pa u sktadu s tim i ima prava da njime 
raspoiaia? 


IS nije mogude da vlasnik programa 
bude neka korporacija Hi poakxiavac. i\o je 
sludsj u pojedinim zapadnim zemljama. Jasao 
je, meduiim, da de se narastarrjem broja privat- 
nih firm!, zastupstva, transfera stranlh tahnolo- 
glja probieml oko zaStite softvera gomilati i us* 
loinjavati, jer naSe zakorKNlavstvo I sudska 
praksa uveiiko zaostaju za razvojem ove obla- 


Ne treba gubiti iz vida da je na^nadajnija 
ona oblast prava koje regullSe Intelektuainu 
svojlnu od koje. opet, direkino zavisi razvoj 
svake dr2ave. Ukoliko se driava ne poslara da 
je zaStlti, zaostaianje joj je nemlrrovryjst. Sloga 
nije ni malo sludajno dto je prvi zakon o zaititi 
autorskih prava done! upravo u Engleskoj, ko- 
levci industri]6ke revolucije. Jednako tako nije 
sludajno to Sto su ovaj zakon Amerikanci usvo- 
jlli medu pivim aktima pri konstitulsanju svoje 
drZave. Ill, pak, dto ga rnodema japanska dria- 
va Ima od samog nastanka. kaie Pecija. 


AUTOItl U AUTU 

Koliko je naSe zakonodavstvo iz ove oblasti 
zastarek) pokazuje i odredba prema kojoj pro- 
gram kofi nastaje u odredenoj Nrmi to preduza- 
da kao poslodavac autoru Ima pravo ekonom- 
ski da iskoriddava pat godina od dana njego- 
vog nastanka. Zakorxxiavag nakon isteka ovog 
roka .vellkodudno’ sva prava na kometcijairo 
koriddenje programa daje njegovom autoru. A 
ovaj, posle tollko vremene s njima moie da se, 
u komercljalrtom smislu, jedino — usilka. 

Ova ^redba ja, odito, u suprotnosti s tril- 
Snom trajnoddu sottvara, jar je poznato da sa- 
vremene lehnoioglje traju znatno krade od kla- 
sidnlh. To je. svakako, posladlea pravne Inar- 
ci|e, jar su sva medunarodna konvendje Iz 
oblasti autorskih prava dortete pd u 19. veku i 
menjaju se sporlje od tehnidko-tehnolodkog 
razvoja. Stoga b odredbu o periodu u kojem 
poskxJavao Ima pravo na koriddenje softvera 
tr^K) smanjiti na stvami rok trajanja jednog 
programa, kaie Pecija. 

Intervendje na autorskom delu bilo krqe 
vrste I obllka oduvek su Ule problematidne, pa 
je takav sluSaj I sa adaptaci^a I Intervencija- 
ma na sottveru. Primera radi, ukoliko je zarad 
bolje prodaje i plasmana pakata na njemu po- 
irebno intervenlsati, a iza svega toga stpji vellki 
kapHal, pitanje je kakva je autorova poziclja u 
svemu tome. No, nije na iaiosi sottver jedina 
oblast stvaraladtva u Kojoj se autorovoj suvere- 
nosti pretpostavija diktat kapitala, prlrr>eduje 
Padja. Ovako dta vrlo je desta pdjava, recimo. 
u artiitekturi, gde InvesAor sebi bezbroj puta 
data za pravo da po vlasiitom nahodanju inter- 
venide na ortginalnom projektu, dok autor 
praktidno ostaje bez prava glasa. 

Jedan od gorudih probiema u zadtiti sottve- 



ra svakako je spredavanje nezakonite prodaje 
programa. Kako stvan sada stoje. a tanana 
sudska praksa dokazuje. ovim se jod niko 
ozbiijno ne.bavi. Programeri. verovatno, nema- 
ju vremena, bvaca a ni sredstva da vrebaju 
ore kojl piratizujo njihovlh ruku deto. Organi 
gonjenja, pak. kao da nisu nadleini, jer je za 
njlh sottver jod uvek nedto dto se made na 
hleb. Driava, opal, kao da iz prikrajka gleda 
kako se njen nestadni podmiadak zabavija ne- 
legalnim rabotama. Valjda po iogici: bolje i to 
nego drogiranje, skiianje i mangupiranje. 


RATNAPOMMU 

AS, u sartkcionisarju ovakviti radr)i ima I ne- 
krh disio tehn'idkih probiema. Ukratko redeno - 
za dokazivanie piratstva ledko je pribavib doka- 
ze. Da bl se do njih dodio, neophodno je provallb 
lager, a podto ge piratl obidno drie po stanovl- 
ma. to je neophodno da preires, popis I zaple- 
nu pronadanih dokaza obavi SUP. 

Prema nadem zakonodavstvu, SUP ima 
oviedcenje da pretrese stan samo ako je u pi- 
tanju krividno delo Koje se goni po aluibenoj 
duinosti. BududI da je kod sottvara u pitanju 
privatna tuiba, to je na ovakav nadin dokaze 
nemogude pribaviti, objadnjava Pecaja. 

Da ne bi bilo zablude, do dokaza se, Ipak, 
uz pomod mallh lukavstava kc^ spadaju u po- 
slovnu lajnu moie dodi. Sto se tide uvoznog 
sottvara kojl podesto llegaino pr^azi nade gra- 
nica u koferlma 1 torbama ljudi kojl u Inostran- 
stvo odiaze na specljalizaclju ill zbog drugih 
razlogs, Pecija smatra da nam razvijani sval 
za sada gleda kroz prste. No, nije daleko dan 
kada de vlasnici ove robe hteti da saznaju Sta 
se ovde s njom dogada. Nekoliko vellkih firmi 
ved uvellko se inleresuje za nade trildte i pro- 
pise. Prema tome, rat lek treba odekivati. 

Amehka je u epicentar pregovora a GAT- 
-om Biavila upravo iifitanje zadtite Intelektuaine 
svojine, dto de za posledicu imab formlranje 
crnlh lista onih zemalje koje ove odredbe ubu- 
dude budu krdile. To je I nama, uostalom, ja- 
sno stavijeno do znanja. Istine radI, treba r^ 
da nema te driava koja u jednom periodu svog 
razvoja nije bila, usiovno redeno, piratska. Ta- 
ko sa do polovine ovog veka Amerikanci nisu 
bad pretrgli pladajudi tantijeme Evropljanima. 
da bi se kasnije situacija obmula, sve dok se 
nisu izjednadlli, kaie Pecija. 

Nama ovo ne moie biti prevelika uieha jod 
dugo. Ukoliko se kazne ne poodtre, s vedim 
prodorom informatike na nade tio za prate mo- 
ie da naslupi pravo zlatno dcba. U tom sludaju 
upadi u datoteke I razni drug! vidovi .gusare- 
nja' poslade Im omiljeni hobl. 


, Protesno uprovljanie 


MODUURNI FORT 


ModulamI fort brilanske firme MPE (Micro- 
processor Engineering) je poznat po interaktiv- 
noj razvotnoj okolini za apliKacije ko)e rade u 
realriom vremenu. Neke od najvairujih karak- 
terislika su odvojeno Kompajliranje rrxxlula, 
multitasking, kontrola interapta i grall&ia radna 
okolina. Verzija 2.3 svemu ovome dodaie nova 
mogudnosti, kao dto su mogudnosi medania 
programskih lezika i komunikacija sa standar- 
dnim programima za obredu podaiaka. 

Medanje programskih jezika znadi da delovi 
programa mogu bib napisani na prrmar u C-u 
ill moduli 2, dime se postiie puna mterakbv- 
nosl. Mcgude je dak i inieraktivno debagovanje 
C hjrkclja, uz unoianje polrebnih parametara 
sa tastature. Ova opcija omogudava I koridde- 
nje bibiioteka kao dto su DesqWew. API. Btrie- 
ve. kao I MetaWindows grafidke UDlioteke. 

Vedi dBQ Modular Forlh-a je priloien c u 
oblikj izvomog koda kako bi se korisnicima I 



Modular Forth se. izmedu ostalog. korisli 
za kontrolu satelita, distribuclju natta. utnnoia- 
vanie disketa, brojanje zmeviia. ekspertne si- 
steme u oblasb prodaje i berze. 

Na fotografiji je prikazan sislem za Ispitiva- 
nje nedoslataka na bubnoj opni koji konirolide 
sottver napisan na MPE Modular ForVi-u. 

Adresa za detaijne informacije: Linda Pelc. 
Microprocessor Engineering, 133 Hilt 'Lane. 
Sojthhamptom SOt SAP. lei: 0703 631441. 
fax: 0703 339691 
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ZIVEO DOS! 


Istorija jednog kompjutera i njegovog operativnog sistema uvek je uzbudijiva, narocito ako se radi 
o jednom kompjuteru i jednom operativnom sistemu tako popularnim kao sto su IBM PC i DOS. 


sveiu naglo je prekinuto. Svaki kompjuier koji 
nije grafKka radna stanica. koji nite multi user 
sistem, koji spada u klasu ispod 20.000 dolara, 
jednostavno mora da buds IBM PC kompatibi- 
Ian. Danas Ima loliko razliedib varlianti IBM PC 
maSina. od jekinlh sa BOSS procesorom Bo su- 
per moi^lh (i skuplh) sa 8Ci466 procesorom, > 
loliko super kvalitstnog softvera koji sa mote 
nabaviti vrto jetiino (po zapadnim normama, a 
I po na^m zahvaljujudl plrabma) da drugs ma- 
Sirta osim PC kompatibilnlh jednostavno nema 
Svaks fast Izuzetku zvanom .epi meklnloS" 
(Apple Mackintosh), dok razni .atari ST I .ami- 
ga' sistemi jednosiavm nisu za poslovnu upo- 


ISTORUA POtiNJE 197S. 600INE... 

Istoiija podinje januara 1975. godine u gra- 
du Albukirku. drtava Novi Meksiko. Firma 
MITS je lada predstavila prvi jettini radunar ba- 
ziran na Inlelovom procesoru SOSO - lamozni 
ALTAIR. Padunar je imao 256 bajta memorije, 
nije imao lasiaturu. nije Imao nl monitor, a to- 
itao je 397 dolara. PrekIdadI su siutlli umasto 
lastature. a LEO-ovi umieslo monitora. Sam 
procesor je bio dudo lehnike razvijeno u Intelu 
1974. godine. 


Miotoson MSK 

I lada Pol Alen (Paul Allen) I Bit Oejis (Bill 
Gates) osnivaju (irmu Microsoft, a prvi proizvod 
im je bejzik (BASIC) mlsrpreler za ALT AIR. Mi- 
cr080ft-0v OSjZik 86 u ALTAIR obiSno UflOSIO 
putem budenlh papimlh traka. all Pol Alen brzo 
uvida da je disk jMinica jedino pravo redenje. 
Febiuara 1976. godine Bil G^ts se zatvara u 
jednu sobu u Kiltonu, u Albukirku, i trail da ga 
niko ne uznemirava. Za narsdnih pet dana ro- 
Ben te Microsott-ov Disk BASIC. PoStO ALTAIR 
nije imao nikakav operathmi sistem. Disk BA- 
SIC je morao da obavija i sve poalove oko disk 
jedinice - upisivanje i orisanje fajlova. obrada 
direktorijuma, ild. Organizacija diska se zasni- 
vala na FAT labeli - sistemu koji je Bil Gejts 
osmislw radi brzine. Taj lamozni Disk BASIC i 
njegove kasnije variiante implementirane su na 
gotovo svim S-tetnim kompjulenma, podev od 
ir (APPLE II), pa preko TRS-80 sve-do 
CP/M maiina. a FAT l^ela je postala osnov I 
MS-DOS operativnog sistema. 

Mnogi komerciiaini programi tog 6oba koii- 
still su usiuge Disk BASiC-a da uditaju ma&n- 
ski kod sa diskele I pokuiu ga u memori|u, a 
zatim pokrenu. MeButm, ubrzo se uvkJeto da 
to nije pravo redenje - trebalo je Imatl pra>4 
operativni sistem I mnoge kompaniie su krenu- 
le da ga rapiave. Rezultat )e bio haos. Iz sve- 
ga je isplivso CP/M, operativni sistem firms Di- 
gital Research CP/M je napisao Gen Klldal 
(Gary Kildall) za procesor 8080. Pored disk je- 
dinice. CP/M je mogao da podrii I bilo koji ter- 
minal i printer, a cela stvar je bile modularna, 
pa se lake prenoeila na razliditi hardver. Jedini 
u6lov je bio da procesor bude 8060 ill Z80, i 


da postoji disk jedinica. I tako je CPIU pobedio 
na iriidtu. a Microsoft je razvio fortran, kobd, 
asembler, i. naravno, bejzik za CP/M. 


iNni 8086 PROCESOR 

Slededl pomak se dogodio apnia 1978. go- 
dine kada |e Intel predsiavio l6-biln.i 8066 pro- 



U nova trziita; Bill Gejt* podelkom aprils 
na Crvenom trgu u Moskvi 


cesor. Pol Alen i Bil Gejts su ubrzo sagledali 
sve prednosti 16-bitne lehnologije, a pn/i korak 
je ponovD bio bejzik. Naravno samostalni be)- 
zik koji je radio bez operativnog sistema jer ga 
tada nije m bilo za 8086 procesor. 

Dok je Microsoft radio na bejziku. Tim Pa- 
terson iz lirme Seattle Computer Products se 
takode zagrejao za novi procesor. Njegov pnri 
korak je bio da sagradi karticu sa 8086 proce- 
sorom za S-tOO BUS, kao gloje I ALTAIR bio 
S-100 mailna U maju 1979. godine Tim Pa- 
terson se povezuje sa MIcrosoft-om, i za nede- 
Iju dana Microsoft bejzik je proradio na novoj 
kartid. 

U meduvremenu je Digrtal Research naj- 


ito do aprila 1980. godine od CP/M-86 nije bilo 
niita, Tim Paterson se odiuduje da ssm napi£e 
operafivni sistem - 86-DOS. 

Nekoliko stvah je utlcaio na njegov rad. Pre 
svega. to da ijudl 2ele puno programa, a )edino 
je za CP/M tada bilo puno programa. Zatim. 
sam 8086 je bio u priHdnoj meri kompatibilan 
sa syt^lm prethodnikom - 8080 procesorom 
na koiem se zasnivao CP/M. Zato je Tim Pa- 
terson Zeleo da se programi mogu bez proble- 
ma prevesti sa CP/M-e na njegov 86-OOS. A 
to je opet znedik) da de morati da podrii sve 
osobine CP/M-at komandnu sirukturu, organi- 
zaciju diska, file control blokove (FCB) pro- 
gram segment prefix (PSP), ltd. Fajlovi su imali 
naziv od 8 znakova plus ekslenzliu od 3 znaka, 
kao u CP/M-u. drajvovi su bill obeleieni sa A: 
S: C:, bad kao u CP/M-u, sintaksa komandi |e 
Cxla potpuno Isla kao u CP/M-u. Dakle. kop^ 
CP/M-a, samo za 8086 procesor. Sa dru^ 
sirane, Tim Paterson |e smatrao da CP/M ne- 
rackmalno troSI prostor na disk-u. i da je spor. 
Zato se odluOo da primeni sistem FAT labele 
Biia Qejtsa. 

TIM MTOtSON MiE 86-DOS 

Tim Paterson je poCeo tako Sto je nap«so 
translator - program koji prevodi maSinsM kod 
8080 procesora u kod 8066 procesora. Zadm 
le napisao asembler za 8066 na maiinskom 
jeziku procesora 6060 i upotrebio translator da 
ga prevede za 8066. Sa tako ckMijenim asem- 
blerom podeo je da piie 86-DOS. Usput )e na- 
pisao I EDLIN, mail knljski editor za lidnu upo- 
irebu. Kada |e najzad ae-DOS proradio u sep- 
lembru 1980 godine. tw je dugadak samo 6K. 
Uz manje ill vi$e dorada. svaki CP/M program 
je mogao da se sa iranslalorom prevede za 
8086 procesor, a zatim i pokrene pod 86-DOS- 

Za to vreme u gradu Boca Raton na Floridi 
jedna IBM-ova razvotna grupa se zaknereso- 
vala za mikrokomnutere. Na delu te giupe se 
naiazk) Diek Sams (Jack Sams). Podto le 
oblast malih radunara bila potpuno nepoznata 
iBM-u, redili su da Od drugih firm kupe sve iio 
se kupiti mogk) - podev od proceswa pa do 
softvera. Jedna od firmi koje su posetih u avgu- 
sUJ 1960. godine blla je i Microsoft. A pilanie 
je glasilo: da li Microsoft mo2e da nepiie betzik 
u nOM-u za jedan 8-bitni kompjuler? Odgowx 
je bk} .da', all uz predlog da to bude 16-bibia 
madina. Tako je u IBM-u nasteo projekal 
CHESS (Sah) - 16-bitni personatm kompjuter 
za poslovnu upotretxi. 

Saptembra 1980. godine D2ek Serna pono- 
vo poseduje Microsoft, ovoge pula sa pitanjem 
da li mo2e da dobije bejzik. fortran, paskal i 
kotx^, i to sve do apnia stsdsde godme. Za 
b^zik nije bilo problema - on je m^ao da ra- 
di sam za sebe. bez opsranvnog sistema. Me- 
dulim. oslaJi jezici su zahtevall operatnmi si- 

D2ek Sams se odiuduje da nazove Digital 
Research i vidi iia se zbiva sa CM/M-86 ope- 
rativnim sisiemom. Igrom sudbine, sam BJ 
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Gejls je okrenuo &ro| telefona, ali do saraOnje 
izmedu Digitel Research-a I IBM Ipak nije 
Slo. 

Tog istog septembra 1980. godine I Tim 
Paterson je posetlo Microsoft, da pokaZe svoj 
86-DOS. Tada je u glavama Pola Alena I Bila 
Gejtsa poiela da se rada idaja: ponuditi IBM-u 
I operativni sistem, I to ba$ 86-DOS. U subotu 
uveOe, 28 septembra tSBO. godine, Pol Alen, 
Bil G^ I Ke] Niii (Kay MshI) odiuiuju da Mi- 
crosoft razvije i operativni sistem. Prvi korak je 
bio otkuptti B6-DOS od firtne Seattle Computer 
Products za kofu ie Ttm Paterson radio. 


IM I MKROSOn NfPISUJU U60V0I 

Oktobra t960. godine Microsoft daje ponu- 
du IBM-u za bejzik, fortran, paskal, kobol, 
asembler I MS-DOS operativni sistem. Novem- 
bra t9S0. godine potpisan te ugovor. 

Pnn IBM PC proiotip je ubrzo stigao u Mi- 
crosoft IBM je zahtevao posebrre mere tajno- 
sti, tako da je ceo posao morao da se obavi u 
jednoj zaklju6ano| prostohji veIrCine 3x2 me- 
tra. Tu 811 se nalazlla dva prototipa i jedan Inta- 
lov razvojnl sistem sa bard diskom i in-circult 
emulatorom. Naroditi problem su bile disk jedi- 
nice. B6-DOS Se nalazio na diskeiama od 8 
inda (tada$njl standard), a IBM je konstio dl- 
skete od 5 inda. Deiovi progrema jednom 
asembllrani su konvertovani u Intel HEX for- 
mat, udrtavani u jedan DEC-20, zatim prebaci- 
vani u Intelov razvojni sistem, a odatle u proto- 
tipove. I BIOS je pisan na DEC-20, a zatim is- 
tim putem uditavan u prototlpove. 

Kada je Microsoft podeo da radi na DOS-u, 
86-DOS je imao sektore duiine 128 bafta (CP/ 
M standard). Medutim, IBM-ova maSina je radk 
la sa saktorima duilne 512 bajta. tako da je 
Microsoft morao da doradi 86-DOS da podr2a- 
va logidke sektore nezavisne od fiztdke duZine. 
Pored toga i Tim Paterson je u2urbano doradi- 
vao svoj 86-DOS. Medutim. Tim Paterson nije 
smeo da vidi prototipove, niti da zna iiji su, 
tako da je radio na slepo. MIcrosoft-ovi progra- 
merl su mu govorili Sta se deSava na maSini, a 
on jeunosioizmeneu program Istinu o projek- 
tu Tim Paterson je saznao tek u aprilu 1981. 
godine kada je napustio Seattle Computer Pro- 
ducts I preiao u Microsoft. 


NK-DOS 1.0 

Novi operativni sistem pod nazivom MS- 
DOS pnri pul je proradio tebruara t98t. godi- 
ne. Narednih meseci Microsoft ga je u2uil»no 
doradivao. Program je narastao na 4.000 linija 
maimskoj jezika, odnoano’12K. lakoje bloko- 
pi|8 CP/M-a, ipak je doneo znadajna pobdjSa- 
nja. Programeri u Microsoft-u su MS-DOS di- 
z^irali Jto je Beksibilnije moguee. Tako DOS 
periterne ureda^e tretira kao fajlove. Ispis na 
primer se vr* prosiim upisivanjem podatka u 
taji pod«azlvom ,PRN'. na primer. MS-DOS 
je lakode pamlio tainu du2inu lajia u direktori- 
iumu. za razliku od CP/M-a koji je prostor re- 
zer^sao u blokovima od 128 bajta. Vreme i da- 
tum na tajlovima su takode poboijianje u od- 
nosu ns CP/M. EXE fajlovi su nastali kao po- 
sledice segmentirane arhltekture 8086 proce- 
sora, a podriani su i slandardni CP/M COM 
fajlovi. Komandni procesor je izdvojen iz ope- 
rativnog sistema i stavljen u poseban fajl - 
COMMAND.COM. Time je sivorena mogud- 
noel za neki .user friendly' proeesora kojI bi 
se osivario prostom zamenom COM- 
MAND.COM fajia. Sam COMMAND.COM se 
sastojao od dva dale, od kojib je tedan bio 
tranzijenlan - uCrtavao se u memoriju same 
kada ja bio potreban, a bnsao kada vise nije 
trebao. Time se Stedela memorije. Rezidentni 
programi su joS ledna bitna novost u odnosu 



na CP/M. Nejzad, MS-DOS se zsbvaljujudi 
FAT label! pokazao znaino biti i etikaaniju u 
radu sa diskom nego CP/M. 


U avgustu 1931 . godine IBM ja svetu prika- 
zao duvem IBM PC, a sa njime I M$-0^ ver- 
zlju 1.0. Vredi se podseiM da je tada IBM PC 
imao 16K memorije i prikljuiak za kasetofon 
- baS kao .^pektrum' (ZX Spectrum). Tada nl- 
ko nije nl sanjao koKkI 6e to bit uspeh. Ustvarl. 
neki su dak verovali da de IBM PC propast jer 
nije CP/M maSina, a netna ni softvera. Preba- 
civanje CP/M programa na novi operatvni si- 
siem sa, nakne, pokazalo leSe nego Sto je to 
Tim Paterson mislio. Oodatni problem je brio 
Iriie programa. Tim Paterson je svoj program 
nazvao 86-DOS. Microsoft ga je prekrsto u 
MS-DOS, a IBM u Personal Computer DOS - 
PC-DOS. Lifeboat (najvedi lanac za prodaiu 
softvera) ga je preimenovso u Software Bus 
86 - SB-ee. Compaq i Zenith, koji su u medu- 
vremenu olkupili od Microsoft-a pravo ba MS- 
DOS, dali au mu svoja Imena: Compaq DOS i 
ZDOS. A kompjuterska Stampa je uspela da 
otkrije razlike izmedu MS-DOS-a I PC-OOS-a, 
kojib, u stvari, nije bilo. Niko nije znao Sta je 
8ta. Na kraju su svi prisiali da program zovu 
MS-DOS, svi osim IBM-a koji je naslavio da 
ga zove PC-DOS. Time nlsu bill reteni avi pro- 
blemi. Sve do 1983 godme mnogl su I dalje 
bill skepbdni da de IBM PC sa MS-DOS-om 
nadvladat triittem. Digital Research je bk) naj- 
zad zavrik) svoj CP/M-86, a CP/M maiine su 
bile na vrhuncu slave, lake da su neke kompa- 
nlje budlle soRverske I hardverske CP/M emu- 
lalore .nesrednim’ vlasnicima IBM PC maSina. 

Originaini IBM PC je koristto jednostrane 
disk jedinice kapacileta 160K. 1982. godine 
IBM je podeo da prodete dvostrane disk jedini- 
ce, pa je u junu iste godine predstavijen MS- 
DOS 1.1 koji je podriavao novi hardver. Micro- 
soft je 1982. godine za redom izbado na tr2t- 
tte makroasembler u februaru, lortran u manu, 
kobol u aprilu, a bejzIk kompajier u junu. Za- 
nlmljivo, u to doba razvojni tm za M^DOS je 
b(o najmanji od svih koje je Microsoft imao, a 
MS-DOS naimanjt program koji |e Microsoft 


prodavao. Microsoft je tada prodavao i XENIX, 
I USX-DOS, I bejzik, i sve svcje kompejiere za 
sve mogude madine l operativoe sisteme, 
ukijudujudi i protwiidki CP/M-8e koji se vrteo i 
na PC-u. MS-DOS kn je bk) zadnja bnga. 

VBtnU 2.0 

Narednl pomak izazvala je nafava IBM XT 
radunara sa hard diskom od 10 MB. Prva ver- 
zija OOS-a nije podriavaia poddirektorifume, 
naravno potto to ni|e radio ni CP/M. CP/M pri- 
lazi probiemu bard disks krajoje jednoatavno: 
podeli ga na nekoliko delova i gleda k» na 
disk jedinice C;, D:, E:, F:, G:. ltd. Za mall hard 
disk od to MB to bi nekako i pro&lo, ali dta 
radit sa vedim diakovima? Razvojni Urn za MS- 
DOS se dobro zagledao u XENIX. Microson- 
ovu varijantu UNIX-a. A UNIX hard disk organl- 
zuje na prindpu hijerarhijskog stabla poddirek- 
torijuma. UNIX, l^ode, podrlava I mulb-ta- 
sklng, all MS-DOS to nlka^ nije ostvario, oskn 
u primitvnom oWiku naredbe PRINT. 

U martu 1983. godine IBM predslavl|B XT 
radunar, a zajadno sa njlm I MS-DOS 2.0. No- 
va .verzija je doneia hijerarh^sko stabK) poddi- 
rektorijuma, drajvere za uredaje (device dri- 
ver), redlrekoiu ulaza i Izlaza, a sam operatvni 
sistem je znadajro prodiren. Pre svega, sistem 
rukovanja fajlovima je prodiren file handler- 
ima, po ugledu na UNIX. Star! sistem FOB blo- 
kova (CP/M nasledstvo) je l dalje zadrian radi 
kompatbilnost. lako bijerarbiisko stabio poddi- 
rektorljums u MS-DOS-u jako Kdi na UNIX, 
ipak posloje vrio znadajne I suptine razlike. Za 
razdvajanje direklorijuina MS-DOS korist obr- 
nutu k^ crti (ba^lash), a ne obidfiu kosu 
crtu kao UNIX. Sa druge strane, kosa crta se 
korist za opdje u komandnoj tnlji, a UNIX za 
to korist znak minus (crticu). Takode, u oenov- 
nom (root) direkiorijumu ne postoji tadka. Devi- 
ce driver-l I <X>NFIQ,SYS taji su omogudHi jed- 
nosiavnu podrdku razne p^feme opreme, a 
naredba PRINT je uvsia muftitasKing u onoj 
meri u kojoi je to bilo mogude. Povedana le I 
gusUna pakovanja poOataka na diskeie (sa 
320K na 360K), a povedana je i sama brzlna 
rada sa diskom. 

Pokazalo se da je MS-DOS 2.0 doneo vrio 


I 

I 
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7ra6a)na unapre^nia koja su operativni si- 
stem uCinila zaisia zrelim i upotrebl|ivini Na 
talost, pokazalo se i to da je MS-DOS 2.0 pra- 
vk) dosia problema stanm programima ko|i se 
nisu ba$ najbolje snalazili sa poddireklonjumi- 
ma. Oaim tih malih problema, verzija 2.0 |e bila 
kompatibilna sa verzijom 1.0. To je bio ustov 
da stvar uspe. Sam program |e sa prvobilnih 
4.000 llmta naraslao na impozantnlh 20.000 li- 
nija ma$lnskog koda. 

STVARI SE KRISTUliU 

Tokom 1983. godine, stvari su polako po- 
dele da se sreduju. Na iriille je Izbader lamo- 
zni LOTUS 1-2-3, a DOS 2.0 je dobio Siroku 
podrdku. CP/M-86 je podeo da gubi ulakm'icu 
(j^ino se idd masovno konsti j Japanuj. a pi- 
lanja indusinjskog standards je blip reSeno- 
MS-DOS. Verzija 2.11 je prevedena na preko 
60 jezlka. Sa pojavom verziie 2.0 Microsoft je 
poveo intenzivnu kampanju da korisnici predo 
sa starih verzija 1.0 i 1.1 na verziju 2.0. I to Iz 
razloga da komercijaini programi mogu da kon- 
ste samo tile ftander-e, a ne i FOB biokove radi 
kompalibiinosii sa starom verziiom. Moie se 
$a siguinoSdu tvrditl da odavrro vide niko ne 
koristi verzi^ DOS-a 1.0 i 1 1 

U marlu 1984. godine IBM predslavlja sve- 
tu svo| neuspednl PCjr, a sa njim i DOS 2.1 
kao podrika novom hardvenj. Verzija 2.11 je 
zadnia iz serije 2.X i sadrii samo manja pobolj- 
danja u odnosu na verzije 2.0 i 2.1. M^utim. 
IBM-ov glavni interes |e bila modnija maSina 
sa vide memori)e, vedim diskom i brZIm proce- 
sorom. Madina koja de zahlevati i mno^ na- 
predniji operalivni sistem. Madina koja de sve- 
tu biti poznala kao IBM AT. 

Sa razvojem AT radunara podeo je da se 
piamra jedan potpuno novi operalivni sistema 
- OS/2. Prvobitno je ttlo planirano da OS/2 
ugleda svetlost dana ubrzo posle AT radunara, 
all pokazak) se da je to prevellki zalogaj. Dok 
se OS/2 razvijao u tajnosli', DOS je jod jednom 
prodiren i prekrojen da podrii novi hardver. 

AT je Imao hard disk od 20 MB. Mada je 
sistem hi|eraihi)skog stabla potdlrektorijuma to 
savrdeno podrdavao. FAT tabela nlje mogla da 
izdrii toliki kapacitet. Nalme. podaci u FAT la- 
bel! su bill 12-bitni. Zato je FAT tabela proSire- 
na 16-bitniin podacima, Nova FAT labels je 
mogla da podrdi hard diskova do 32 MB, i to 
zato dto DOS adresira sektore na disku putem 
16-bilnog polntera. A 65536 seklora puta 512 
bejta po sektoru iznosi ladno 32 MB. 

Ipak, IBM-ov osnovni zahtev nije bio samo 
podrdka novom disku. nego jieiworking" - po- 
vezivanje radunara u mredu. Da bl se to ostVa- 
riK), ceo operalivni sistem je morao da bude 
iznova napisan, dto je izm^u ostalog donelo 
poboljdanje brzine. ail 1 40.000 linija madinskog 
koda. Naravno. I dalje se zahievalo da nova 
verzija DOS-a bude slo posto kompatibilna sa 
poslojedim softverom. 


AT I POS 3.0 STUPAJU NA SCENU 

U avgustu 1984. godine IBM je predslavio 
AT radunar. Nova maSina se zasnivala na 
80286 procesoru, koji je Iz razloga kompatibll- 
nosti radio samo kao super brzl 8086 Sa AT 
radunarom. Microsoft je predslavio MS-DOS 
verziju 3.0 - verziju koja je samo poknvaia 
AT-ov novi hard disk, disk jedinlcu od 1.2 MB, 
> sal reatnog vremena. jer podrdka mrezama 
jod nije bila gotova. Verzija 3.0 je takode pod- 
rials nacnnaine laslature i karaktera na akra- 
nu (all ne i nada siova i. d, d, d, i d). 

Komptetna jiodrdka mreiama ostvarena je 
lek u novembru 1984. godine sa verzijom 3.1. 


DOS 3 1 podrtava iBM-ovu karticu za mreiu 
- F>C Network Adapter Card. Za ostale kamce 
namenjene mreii, Microsoft je Izdao dopunski 
program MS NETWORKS. Microsoft je rad sa 
mreiom izgradio na ISO Open System Intetco- 
necl slandardu, dimeie piostignuta pnlidrta flek- 
sibilnosl 

DOS 3.1 je omogucio da sve uredaje u 
mreii (diskova, printere, plotere. ild) svaka 
radna sianica vidi kao svoje sopstvene, a ceia 
mreia je poftxino providna za aplikacrone pro- 
grame. Moguce je pnstupati diskovima koji 
uopdte nisu formalirani jxxl DOS-om File ser- 
ver moie bill neka XENIX madina na primer 
Sa negativne sirane, DOS 3.1 omogucava rad 
u mreii samo jiravilno pisanim programima’. 
Programi koji koriste prjjave Irikove radi brzine 
krahirajj ako se pokranu pod mreiom. To je, 
na iaiost. pnlidno smanjilo upotrebnu moguC- 

Verzija 3.2 koja se ubrzo jxijavila doneta 
uz nebilna poboljdanja i podrdku disk jediiilca- 
ma od 3 1 /2 inda. NovosI se pre svega odnosi- 
la na prenosne kompatiblice, kao i IBM-ov PC 
Convertible. Verzija 3.2 je takode omogudila 
jjivajs drajverima’ (device dnver) da sadrie 
(ormal nitlnu, dio je bitno unapredilo upotrebu 
nestandardnih diskpva i magnetnih (raka za 
bekup (back-up) 

Januara 1986 se pojavila verzija 3.25 I lo 
kraj stare senje IBM-ovih radunara i DOS opie- 
rativnog sistema Slededi korak se zvao. 


IBM PERSONAL SYSHM 2 

Apnla 1987. godine IBM je predstavio novu 
saiiju radunara PS/2. Na sva zvone je najav- 
ijen I novi operativni sistem OS/2, ali ppdio je 
stvar Cxia daleko od gotovog prckzvoda. DOS 
je doiiveo jod jednu verziju - verziju 3.3. 

DOS 3 3 je pre svega podiiao nove disk 
jedlnice od 3 1/2 inda kapaciteta 1 .44 MB. Me- 
dutim. DOS 3.3 je bitno preraden. dio ie rezul- 
tiralo brZim i konfornijim radom. Povecanje Df- 
zine je ostvareno naredbom FASTOPEN. kao 
I iniernim iMboljdanjima. Uvedena je podrdka 
za detirr serijska porta (ranije verzije su pod- 
liavale samo 2), potaljdane su naredbe za rad 
sa bed (baich) lajlovlma. prodirene mogudnosti 
CONFIQ.SYS lajia, ltd. 

U Oilna unapredenja svakako spada mo- 
gudnost da se hard disk veCi od 32 MB podeli 
na nekollko delova (C . D:. E:. ltd). Jod vide je 
poboljdana podrdka nacionainim karakter selo- 
vima nego u verziji 3,0 - uvedene su kodne 
stranice i naredbe CHCP, NLSFUNC i SE- 
LECT. 


OOS I OAUE iivi 

Kada ieOS/2 i.Q najzad zavrden. Microsoft 
se nadao da de se napredni korisniQ opredeiiti 
za OS/2 I Prgsenlalion Manager a korisnici 
slatHjlh madina za OOS 3.3 i WinOows. Sma- 
Iralo se da je verzija 3.3 zadnja. 

Medulim. OS/2 nije ponudio adekvainu 
podrdku novim 386 madinama (bad ako dto ni 
DOS to nije uradio za 286 madine svojevreme- 
no), a sa druge sirane zahleva ogroman me- 
morijskl kapacilel (8 MB RAM-a je minimum za 
konlotan rad). Ni podrdka stanm programima 
nije dobro redena. ved se moraju pisati poipu- 
no novi programi da bi se konstile nove mo- 
gucnosli operalivnog sislema Zato OS/2 mno- 
go sporije osvaja triidte nego dto je planirano. 
Zato je I DOS neslavio da inn upormje nego 
ikada. 

Verzija 3.31 je pored manjih poboljdanja na 
plenu brzine. brtno unapredila podrdku hard 


disku Adresiranje seklora na disku je prodire- 
no jioinienma od 32 bita. a povedana je i FAT 
tabela. To je stvonlo mogudnosi da novi DOS 
lormalira partioiu vedu od 32 MB 


VERZUA 4.0 

Kako Windows i pored svega nije uspeo da 
se znadajnije nametne (pre svega zbog sporo- 
sli u graiidkom reiimu). Microsoft je smatrao 
da je jod jedna reinkamacija DOS-a neophod- 

Verzija 4.6 predstavija prekretn'icu u razvo- 
ju DOS-a. Uveden je grafidki .user tnendly" m- 
tertejs Kortsn'ici su najzad ostobodenl od pam- 
denja komandi i sinlakse. U lu svrhu podriar 
je mid Uvedena je I podrdka za prodirenu me- 
morija preko 640K. ali ne bad najsrecnije. 

Sa verzijom 4.0 desio se presedan u iston- 
ju DOS-a: mnogi korisnici su jednoslavno na- 
stavill da koriste siaru verzije 3.3 Pokazak) se 
da Jjser friendly’ inlerlejs i nije neki veliki raz- 
log za prelazak na novu verziju Tim pre sto 
su razni .user friendly' interfejsi postojali i pre 
DOS-a 4 0 u obliku programs PC Too/s. Nor- 
ton Commander ild. A tu je i GEM .user fnen- 
Oly" cperalivni sistem lirme Digital Research 
koji nikada nije postigao jwpulamost na PC ra- 
dunarima 

BUDUiNOST... 

Trenutno zadnja verzija DOS-a je 4.01. 
Zadnja verzija OS/2 je 1 1 Velike mogudnosti 
koje ima proceeor Intel 80286 usjjeo le da is- 
koristi tek OS/2, a ne DOS 3.0 Medutim. da- 
nas jod vede mogudnosti 80386 procesora 
osiaju potpuno neiskoriddene dak i pod OS/2. 
Zato je razumno odekivatl da de Microsoft pre 
iJi kasnije ddekvatno podrZati ovaj procesor, 
verovatno sa OS/2 2.0. Hi de se lo moida zvab 
OSA3. Nadajmo se samo da de to bin pre nego 
dto se pojavi 60986 Sa druge sirane. podrdka 
za procesor 80486 je malo verovstna. 80486 
predslavlja samo bitno ubrzani 80386 sa ugra- 
denim aritmeiidkim ko-procesorom. i nema ne- 
ke nove funkclonalne mogudnosti, bar ne kada 
je softver u pilanju. 

Procesor 80386 je otvono iepe perspektive 
1 za UNIX. To je snazan operativni sistem Koji 
mode vrk) dobro da iskorisli sve mogucnosti 
80386 1 80486 procesora, a i nekoliko buduOh 
To je nedto dto se ne bi moglo red! za OS/2 
UNIX pod 386 procesorom mo2e da pokrene 
DOS kao jedan od poslova (task). A podto le 
UNIX multitasking operaSvru sistem, lo znadi 
da pod njim vide DOS programa moie da radi 
isiovremeno, zajedno sa nekoliko UNIX pro- 
grama. Opel, nedto dto se ne bi moglo reci za 
OS/2. UNIX raspolaZe i sa vrk) bogatom bibRo- 
tekom programa, a ni to se ns bi moglo redi za 
OS/2 u ovom Irenutku. « 

Bez obzira na OS/2. UNIX, 803B6 I 80486 
procesore, DOS de naslaviti da iivl. Naredmh 
dve-tn godine de sigurno prijiasli DOS-u. a ne 
OS/2. Uspul de OOS i daije bin krpljen I krojen 
take da podrii novi hardver. Ko bi rekao u dia 
de origtnalni 86-DOS da preraste. Onginakii 
86-DOS nije imao ni jedan suvidan bajt Novi 
DOS i OS/2 ispunjavBju desetine disketa. a 
mnoge od njih su suvidne. 

Na planu jMvezIvanja recuriara u mrete. 
Novell-ov program NETWARE se pokazao 
mnogo stabilniji, br..i i elikasniji nego MS NET- 
WORKS. pa je razumno predviden mu sjajnu 
bududnost Tim pre Sto nepreslano rasle popu- 
larnost radunarskih mreZa. Nova verzija Novell 
NETWARE za 386 faji server zaisla postiSe iz- 
vanradne rezultale. 

2:iveo DOS' 
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I Mill III— ■^^^^1111 

DOGADANJE NARODA NA BIX-u 


njegovom istorijom, njegovim 
doslo je vreme da bacimo pogled 
ivni razgovor korisnika ill CBIX. 


Posto smo se u proslim 
(bez)brojnini konferencijama i, na 
na drugu vrstu usiuga koje 


Za ve£lnu domadih vlasnika moflema sve 
usijge BIX-a kofe smo spomenuli u proSllm 
.Raeunarima' ne motaiu isgledau poseCno uz- 
Dudl|ivo - najzad. zriamo Sta \e BBS, znamo 
$la je kon1erencl|a i samo zamislimo ,malo' vi- 
se konlerencija sa .malo’ viSe udasnika... piia- 
nje kolidine! Razgovor korishika je. medulim. 
neSto zaists novo - |edr>olinijskr BBS-ovi. do- 
duSe. omogucavaju razgovor izmedu konsnika 
na liniji I SysOp-a koji sedi uz raiunar. all je 
razgovor viSe ljudi mnogo leZe zamislitl: kako 
sa zna ko kada govori. kako se posiile da je- 
dan korlsnik ne upada drugome u red... 


RADIO lU NOMPJVTU 

Jedan od oc^ovora pruZa CBIX odnosno 
Citizen's Band Simulator. Ime je odilo .pozajm- 
Ijeno' od radio emalera - za rad na CB-ju (O- 
tizen's Band) vam ne trePa poseOna dozvola, 
ne nwraie znail lelegrallju. treba samo da ku- 
pite (ne prevISe skupu) stanicu I moiete da pri- 
vate sa svima kojI su se opremlli slidnlm igrad- 
kamal Nevoija sa 'CB-jem je §to su domell 
ogranldeni, doK preko BiX-a moZete bez po- 
sebnog truda, bez problems, bez zadrSke I bez 
loSIh veza (ako korlstite paketnu mre2u) razgo- 
vaiati sa konsnikom koji se nalazi na drugom 
krajj Zemljine kugle. Nevoija sa CBIX-om je 
6lo pakeine kompjuterske mreie .neznatno" 
napladujj svoje usiuge. dok je rad na CB-ju. 
kada jednom preSalite pare za radio stanicu, 
potpuno besplatan. Sve ima svo]e pluseve i 
minusel 

CBIX nl|e jedinstven - posioje detirl lavna 
podnj^a I j^ po jedno podrudje za svaku kon- 
ferendiu. Svako podru^e je [^eljeno na 40- 
lak kanala, a svaki kanal mo2e da primi prak- 
tidno reogranlCeno mnogo konsnika. Zvud 
modno ah kompllkovano, zar ne? 

Zbog dega je, pre svega, bllo poirebno da 
svaka konlerencija Ima svoj CBIX? Pre svega, 
zbog jjogadaja' - moderator konlerenclje po- 
nekad orgenlzu^ neku zajedniiku diskuslju ko- 
ja ima svog .uvodnidara', svoje goste I svc^ 
poematrade. .Uvodnldai' je osoba koja se na 
neki nadin aflrmisala u obIssU o kojoj se disku- 
luje, gosti su on) koje moderator pozove da mu 
pomognu pd organlzacijl razgovora (uglavnom 
se radi o kortsnicima BlX-a koji su u konferen- 
cijama kvallfikovano diskutovall o tami kojoj je 
diskusija posvedena), a posmalradl svi koiisnl- 
ci BIX-a toji se lu zateknu, koji namerno jlo- 
du' zainteresovanl blllenom III nekom drugom 
najavom i, uopdte, svI oni koji u pravom trenul- 
ku otkucaju lOin coni dux (npr. /oin protocol 
cbi/). 

Dosla je, naravno, i konsnika koji bi prosto 
Zelell da razgovaraju sa druglma o nekim op- 
Stim lemama ill da vide o demu se prida pa da 
se ukijude ako Ih razgovor zainteresuje. Takvi- 
ma su namenjena detlri generaina podrudja 
(band u CBIX lerminologiji) u koje se ulazi ko- 
mandom CBIX. SIslem vas pita za tip termina- 
ls (VT52, VT100, ANSI ltd; najboljB je izabrati 
DUMB, terminal), Izvedtava koliko kori- 
snika Ima na kom kanalu i odekuje vade Izjave. 

CBIX normaino ispisuje sve redenice Koje 


unarima” upoznali sa BIX-om, 
zalost, njegovom clanarinom, 
rE-ova mreza pruza - interakt 


Deion Ristonevit 


oikucaju drugi korismci na Istom kanalu pri de- 
mu red zapodinje pseudonimom onoga ko je 
Jzgovorio" oslalak reda, ovaj pseudonim je 
uvek u srednjim zagradama i mode all ne rrtora 
bitl jednak pseudonimu konsnika na BIX-u - u 
CBIX-u svako po voljl mode Izabrall ime koje 
C8 ga preliti u loku te seanse (ime na BIX-u sa 
bira lednom za svagda) all je i daJje predvAIena 
mogudnosi da se. komandom 4>id, doblju po- 
trebni podae> o nosiocu nekog CBIX pseudom- 
m6. 

Redove cete, dakle, dllali sve dok ne pode- 
llle nedio da kadete. Cim podneie da kucate, 
pnjem poruka osiaiih konsnika preslaje - u 
protivnom bi se vad leksi medao sa rjihovim 
pa ne bisle znsli nl dia ste otkucali nl dta ste 
pnmili. Cim zavrdile poruku (red IK, po potrebni, 
vide redova) i pntisnete Enter, sisiem de ispl- 
sall sve u meduvremenu pristigle poruke, a on- 
da ponovili I vadu - disto da bIsIaPocnije znail 
kako su stvan lekle (ponavljanje sopstvenih 
poruka se po potrebi mode ukmut). Sasvim 
jednostavno. 

lole iskusniji korlsnik BBS-ova kojl je Imao 
prillku za chat sa nekim SysOp-om primetICe 
prilldan nedostatak ditave ove metodologijs u 
usiovima razgovora dve korisnika - kada pri- 
daie sa nekim SysOp-om. vidite njegov tekst 
znak po znak - dok on kuca. vi dilate i odmah 
ste spremni za odgovor. Pn razmeni redova 
leksla, sve je mimo dok vad sagovornik Kuca I 
onda odjednom vidlie ditavu redenicu: sada je 
red na vadeg ssgovomika da se dosaduje dok 
vl kucate od^vor. CBIX-ova koncepcija je. da- 
kle, pomelo neprijalna kada se radI o rezgovo- 
tu dva korisnika (tome odito nlje ni namenje- 
na), all ja prakiidno jedina nxiguda kada jaz- 
govara' vide ljudi. Da i ne pominjemo da je 
prenodenje kompleimh redova mnogo rac'io- 
nalnije za sistem od opensanja na nivou slova. 

Osim leksla, moiete da kucate i komande 
koje podinju znakom i. Neka od njih su jedno- 
stavno jirepisane" komande BIX-a - sa /snow 
resume irne. ne pnmer, dobljale oodatke o ko- 
nsniku ime sa kojim, recimo, irenuino razgova- 
rate (ne mogu se sve komande BIX-a Izvrditl 
iz CBIX-a; ogranideni ste ne ono dio su kons- 
Irukton sistema smalrali potrebnim u loku raz- 
govora). Vedina komandl je, madutim, speclfld- 
na za CBIX I obezbeduje vedi Romlor pn raz- 
govoru Osim komartde /Ijui/ koja je vrlo po- 
trebna I d>Ji je smisao vrlo odlgledan. ovde de- 
mo pomenuh i komande /msg. ^hsc. /pmale i 
/public. 

/msg omoguiava da nekom drugom korlsniku 
koji se nalazi na vadem podiudju (Sand) poda- 
Ijete lldnu poruku, tj. nedlo dto de videtl samo 
on a ne I ostail. Komandu dele vrlo desto kori- 
sfi kako btsie nekog od diskutanata zapitali za 
neku pojedinost, kako bisle nekome preoznije 
objasnili svoj stav I tome slidno. /private je ko- 
rak dalje - sa Rivals ima pozivate odredenog 
konsnika na pnvainu diskusiju u loku koje ni vi 
nl on nedele primall poruke od ostellh, niti ce 
vade poruke biti vldijlve za ostaie. Ukoiiko vad 
potencijalnl sagovornik pnhvall poziv i olkuca 


/private, u pnlici ste da razmenite vide prKratnih 
poruka I da se poiom, komandom /pubhc, •via- 
tile opstoj diskusiji. 


NA STO KANAU 

private sluii za privatnu diskuslju dve osobe: 
dta ako pnvatno bode da poprida vide njlhv 
Mogu, naravno, predi ns neki trenutno Slobo- 
dan kanal, all to i dalje nije obezbedenje od 
Jlegalaca" koji de se .udunjair na taj kanal dim 
vide da se nedto dedava. Tu je, na sredu, ko- , 

manda /aisc uz pomod koje kralrate internu 
diskuslju na neku lemu (npr. /disc revoluliony. 
svi koji znaju oznaku le teme mogu da joj pri- \ 
slupe, dok su oslali .odsedem'. Naravno, ko- 
mandom /msg moiete da daljete poruke oda- 
branim korisnlclma CBIX-a i pozivate ih da se 1 
pridruie vadoj diskusiji. Na raspoiaganju su i 
neke dodatne mogudnosti, kao dtoje janema- 1 
nvanje' poruka nekog .dqsadnog' korisnika (/ . 

dnd, Oo not tlistuit). all verujemo da je i pome- I 
nuto sasvim dovoljno da se shvali razudenosl 
ditavog sistema i niz mogudnosti koje on pru- ' 
ia. 

Prelazak na drugi kanal Izabranog podru^ 
Iniciramo komandom channel nn - pre toga 
demo, jasno, sa /where uslanoviti na kojim ka- 
nallma uopdte ima nekoga. Zbog dega su ka- 
nali uopdte uvedeni? Pre svega zato da se Iju- I 
dl koje interesuju razne stveri ne bl medali jed- I 
ni drugima u razgovor a onda, dto je verovatno 
mnogo vainlje (4'40 kenela plus po 40 u sva- 
koj konferenciji... ipak nema tollko razbditin 
stvari koje bl ljude Inieresovaiel). zato dto 
konslnjktoh BIX-a nlsu bad mnogo srecni kada 
se na istom kanalu pojavi previde ljudi - lada 
do izraisja dolazi lakozvani problem. 

Zamislimo da se u jednom trenutku na rie- 
kom kanalu nalazi N korisnika: niko od r^h nije 
izoiovan od oslaliti (/private, /disc, /dnd I slid- 
no) I svako prali poruke svih ostalih To prak- 
tidrio znail da svaka poruka jednog konsnika 
mora da se podalje na tadno N kanala (ill reo 
mo N-1 ako se ne bi ponavtjala samom autoru) 

- od N unetll), dakle, nastaje t<P redova koje 
treba prenetl unaokolo. A to, za malo vede N, 

I nije lako sidudan'poslid. dak ni za Pyramid 
super-mini civnpuls/'na kome se BIX ,vrti‘. do- 
datno ogran'idenje je broj Tymnet kanala koji 
su BIX-u na raspoiaganju i koji odito nije bad 
dovoljan za prenos svIh ovih kraikih poruka : 
Problem se posebno aktuelizovao kada je to- 
kom prodle godine napudleno napladivanje .pO 
minulu veze" i predeno na prelpialu: pojavlla 
se pi^lldns grupa korisnika koja satima I sati- 
ma psedi’ na CBiX-u. neprekidno .emitujud' 
poruke - dto su takvi korisnici .razudeniji* po 
podrudjima I kanaiima, to je odtiavanje BIX-a 
I ditave paketne mreie u .ravnoteii" jednostav- 
nljl zadaiak. 

DRiAVNI UDAR 

Nr problem nije jedinl aspeki CBIX-a koji 
mudi upravu sistema - razgovor! na CBIX-u 
se nl na kakav nadin ne kontrotldu niti snimaju ^ 
(tako bar pide u uputstvu za upotrebu i ugovo- W 
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Stk MU NOVO 

Dosta je nlo Igre, vralimo sa ozbiljnlm stva- 
nma koje BIX nudl. Svaka kompjulerska mre^a 
i svaki BBS se, u granicaina svotih mogu6io- 
sti. tnidi da informile korisnike o stvarlma koje 
se u tom trenutku deiavaju. BIX je u vellkoj 
prednosti poito mu je na raspotaganju orgom- 
na baaa BYTE-ovlh novinara. urednika I dopu- 
snlka Iz iltavog svela - te^o je zamisliti da 
se neato va2r>o dogodi u radunarsKo) Amenci, 
a da to BYTE i BIX ne registruju* Za obave$ia- 
vanje Je zaduzena koolerencija microbyles (ta- 
ko se zove i odgovarajuda rubnka u BYTE-u) 
u koju ^mitnici' ne triogu da upisuju ponike 
all u kojoj se praktl£no svakog dana nade po 
5-6 vest! IZ kompjuterskog svela. Registnjiu se 
sve promocije, Integraoje. bankrolsiva, sude- 
nja, skokovi I padovi akctja i, uop$te. sve ono 
§10 se moie opisall u 2-3 kilobajta leksia. 
Osim konleranciie micfobytes. postoii i konfe- 
rencija shorl.lalies u okvim kc^ se unapred 
objavijuju testovi nove opreme koji ce se poja- 
vili u BYTE-u mesec-dva docolje, a a2umih no- 
vosll I Iraieva Ima i na mnogim dmglm mesd- 
ma. Vest) Iz drugih zemalia su reladvno retke i 
sasvim neredovne 

JugoslovenI ne moraju da idu do Amenke 
da bi fllali vesll sa BIX-a - sadriaj konferenci- 
fa microbyles I sbon. takes svakodnevno pre- 
noslmo i na na§ BBS §to znadi da koiisnici 
.Sezama’ saznaju novosli svega nekollko sah 
posla svojih kolega u SAD- Ovakvo pravo, uz 
sasvim umerena novCana Izdvajarja, moie da 
otkupi I svaki drugl BBS - vesd u konlerenclji 
microbyKs nlsu ba§ public domain, ah nlsu nl 
Cdaleko od loga! Od ovog broja izbor najza- 
nlmljlvljih vest! je dostupan i ditaocima .B^u- 

Korlsnktl BIX-a, sasvim prirodno, mogu on- 
line proditati > sve lekslove Iz dasopUa BYTE I 
10 kako Iz siarih (podevdi od 1967) tako i iz 
bududih - kompletan BYTE se, odigledno, na- 
piSe nekjh 40 dana pre nego $lo izade (zar nie 
lepo diiati .Radunare’: 1 . maja dilate tekst |X- 
san 18. aprila...). Posebna pnda je konterencqa 
chaos.manor u okvim koje Jerry Poumelle ijer- 
ryp na BIX-u) obtavijuje rukopis svoje poznaie 
mbrike par dana (ill, poSto obidno kasnl, par 
sail) pre konadnog roka, §10 pruia konsmcima 
GlX-a mogudnoal da mu na brzinu ukaku na 
neki eventuaini propusi u tekstu lli, §lo je nmo- 
go 6e§de, da na vreme podnu da ^skiiiuju* o 
nekim dogadajima opisanim u okvim mbrike. 

• U OBIINIM KOll^NMU 

Nema mnogo §anse da u nekom kompju- 
terskom dru§tvu opisujete neki strani BBS a da 
vas ne sadeka pilanje .a program!?' - I pored 
nesumljivog obiija komerct)ainog, vedinu YU 
korisnlka radunara i dal|e mteresuje kakvog PD 
sottvera gde Ima. Ja. na Zalosi. msam ba§ 
va osoba koja bi odgovoiila na pitanja tog ttpa 
- na BIX-u postoje grAovo nezamislive koli^ 
ne javnog sottvera, all nikada nisam osedao 
Zelju da utro§lm sale lutajuQ i downioao-uyiCi 
da bih u moru svega i svadega prona§ao neki 
zalutali .blser*. 

Ukratko govoredi, kao §lo svaka kontererv 
cija ima $v^ cbix lako svaka konterencija ima 
svoju oNasi listings. Sa join coni listings (npr. 
/oin microsoft iislings ukijudujemo se u ovu 
oblast, onda sa subarea Ime biramo gmpu da- 
toteka koje nas interesuju, sa list gledamo rql- 
hova Imena i ((lO Izbom) kratke ill duge opise, 
sa send primamo a sa receive daljemo datote- 
ke ko)e da bit! na raspolaganju druglma. Na 
raspolaganju su razliditi protokoll za prenos 
(Xmodem, ymodem, zmodem. kermit 'M). ali bi- 
lo kakav uploeiMiov/nload u usiovima paketne 
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iTifeie nije baS neka sreca - sve je u pfoseku 
flupk) sponje od rada na obififMi neKomuUtanot 
linlji. All, kada treba (xeneU neki interesanlan 
primer iz BYTE-a ill novu vetzlju SCANV-a, 
PKZIP-a III DSZ-a, covek se obiCno mnogo ne 


PWVATNA POiTA 

Poput vefilne kompjuterskih mreza ■ svih 
BBS-ova, BIX obezbeduje privatnu po§tu. I|. 
rnogucnost da diugom kori'niku poJaljete po- 
ruku koja de ostallma bill nedostupna. 2a to le 
zaduien podsistem mailu koji ulazimo isioima- 
nom komandom - poste toga prostim prtlisci- 
ma na Enter Sitamo nove porake, sa (o me 
Saljemo pisma i tome sliCno. Oa btsmo nekome 
poslali poruku moramo, naravno, da poznaje- 
mo njesov BIX nadimak, a na puno ime ■ prezi- 
me Slo retko predstavlta problem - po potrett 
demo sa show who deo'imena dobiti spisak 
BIX nadimaka svIh koiisrika u dijem se Imenu. 
prezimencj, nadimku ill gradu nalazi deo'ime- 
na. 

^jedfidnosl BIX-a je da vas .lera* da briSe- 
te stare ponike. Potuke koje dobliete, naime, 
upadaju u vai in-basket, a pomke kc^e poSa- 
Ijete stoje I o oul-baskel-u. Tamo so dok Hi ne 
obriSele. Pn svakom prijavijivanju sistemu i^ 
sole se kompletan sadr2aj m I out korpe, Ho 
znadi da dele, ako se inlenzlvno dopisuiete i 
ne bnSete poruke, vrio brzo dotajaii po par 
ekrana poruka! Proditanu poruku )e. dakle. naj- 
lakSe saduvah na vadem disku (log faji) i obri- 
sati sa BIX-ovog - sami zakljudlte ko tu bolje 


Zanimljiva situaciia nastaje ako dobljete po- 
njku od nekog drugog korlsnika dok sle priiav- 
Ijeni - BIX de vam u iatom trenutku signalizi- 
rali da je poruka stigla. Slo znadi da je moZele 
odmah prodilati i evenluaino odgovoriti. Ova- 
kav Izvaiiai je ujedno I jedinl nadin da nekog 
korlsnika koji je prijavljen all se nqe ukijudio u 
CBIX pozovete ra interaktivni razgovor na ne- 


Specijatnost BIX-a 


f^l ko)l mo- 
iz poruku ' na laj nadin ko- 
risnio mogu razmenjivati I umereno dugadke 
EXE ill ZIP datoieke ne optereduludi razne 
oblasti za lisBnge nedim Slo Je Interesantno sa- 
mo za jednog konsnika Poruke sa duSim fajlo- 
vima se. u cllju uSlede prostora na diskovima. 
aulomalski briSu nekollko dana poSlo ih prima- 
lec prodita. 

Obzirom da je BIX prikljuden u svelsku pa- 
ketnu mreiu, za odektvanje je da omogoda i ko-. 
munlkadju, tj. razmenu privatnih poruka sa ko- 
rlsntclma drugih mreSa. Ovakva mogucnosl 
zalsta postoji (teonjski bale sa svakog VAX-a 
vezanog u JUPAK mogli da laljeie poruke sva- 
kom korisniku BlX-a uz pomod adrese BIXNA- 
ME(<i BYTECOSY - nisam probao) all za nju, 
barem kada se radi o slwju poruka sa BIX-a 
na druge mreie, Ireba posebno plafib. 

ZavrSavajudI ovaj jlvotomnl’ ptikaz BIX-a. 
kompjuterske mreie casopisa BYTE, moismo 
samo da kazemo ono Sto smo u podetku pro- 
pusllll (BIX je skradenica od Syre Infonnahon 
exchange) i da vas pozovemo da, ako moZeie 
da resile problem komunikaci)e, svakako pri- 
siupite 8IX-U i uiivo upoznate ono Slo nodi - 
sigurni smo da dele u bududnosU invesfci|U od 
$160 smairali zaveoma uspelu! Pn upoznava- 
nju sa 6lX-om moie da vam pomogne i naS 
.Sezam" u rAviru koga. osim redovniti vest!, 
povtameno prenosimo i druge zanimljive dis- 
kusije iz nekih BIX konferencija Komeniare 
vezane za ovai lekst moiete izWtitl u okvinj 
konferencija SEZAM, lama STRANI BBS iB po- 
elali kao privatnu poruku autoru - MAIL WRI- 
TE DEJANfl iz komardnog moda. 
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V. OSTAU PERIFERUSIU 













ZASTITE 


VIRUSI 


POBEDITE IH! 

Prvi nalet kompjuterskih virusa je ocito pri kraju - vise se ne radi o necemu cega se bojimo zato 
sto ga ne poznajemo nego o ziu koga se racionaino pribojavamo i protiv koga se borimo uz pomoc 
brojnih i sve mocnijih alatki. Upravo tome je posvecen i ova] tekst - kako prepoznati i pobediti virus! 


Redovno sam i pailjivo £itao sve leltetove 
o virusima u Oomatoj komwuteiskoj itampi 
(serzaoonaiisiiike tekstove u nekompiutersk^ 
ilarrpi ledva da i vredi pominiali) Interesan- 
to |e pfimetiti da su njlhovi aulori veoma fasci- 
nrani furkcionisaniem virusa. ij. na£lnima na 
koji se pojedini konkretni wnjsi j(a£e* na dalo- 
leke. upisuju u boot sektor diska i tome sii£iy>. 
Znadsqno |e i interssovanje za docnije delova- 
nje virusa, za to kako on ,presre£e' DOS pozl- 
ve. kako se jazmnotava', Kako 4]ravt steiu'... 
Mene (a verujem i ponekog Orugog korienika 
radunara) u vezi sa virusirrta inleresuju samo 
In sivari: kako da ih prepoznam. kako da spre- 
iim njihov prodor u sistem I kako da ilt se oia- 


VIMIS Hi TROJUUC 

Od virusa su moida joS opasniji .irojanci". 
programi Kpti, Cim ih startujele. napraiTe iletu 
koiu su planirall da naprave I zavr^ rad. Pro- 
blem le u tom trenutnom dejstvu - virus ce 
izvesno vreme .mirno' DoraviS u sislemu, £to 
vam pru2a priliku da neSto pieduzmete. Pro- 
blem sa .trojancem" je i u lome $io ga |e lako 
napravili - virus treba da se Instalira. pa da 
se razmnotava. pa da deluje. pa da bude 
kradi ltd. dok jednostavnog .trojanca" Koji unl- 
Siava kompletan sadr2a| diska moJeie rtapisati 
u pedesetak redova na paskalu ill C-u. 

Kako se, dakie, zaStitili od .IrojarKa"? Pre 
svega. siandardnim metodama koje se svode 
na uzimarje iskijuilvo ongiralnog i proverenog 
softvera. Ukoliko imate neki ,aumniiv' program 
ko)i vam |e Ipak potreban, pre niega Instalirajie 
neku .vakcinu ’ i to Sto sirotiju Vakcine su. za 
ppdetnike, rezidentni programi koji prate sve 
pnstupe disku i. dim pnmele neSlo sumnjivo. 
pnyremeno prekidaju rad i omogudavaju vam 
da ,opasru’ operaclju dozvolile ill zeusiavlte. 
Driati ovakev program staino u memoriji je 
nel2dr2ivo - mnogi lagalnl i svakodnevno po- 
Irebni programi (npr. FORMAT Hi Norton Ulili- 
ties) de na desetine puta .okinuir vakcinu pa 
da vas odgovaranje na pitania zadas isterali Iz 
kote. Za ovu priliku je. medutim. potrebna Sto 
.stro2l|a' vakcina - udilajte Flu Shot Plus (naj- 
noviju verziju motete da uzmeie sa SEZAM-a, 
komanda je DOWNLOAD IBMPC\FSP.ZIP), 
zatim startujte .sumnjlvr program I pratite Sta 
se deSava - ako vidile neko upozorenje nepri- 
lidno onome Sto program radi, imate vrio 
ozbiijne razk^ da posumn]aie da se radi o 
rwkoj varijanli .trojanca'. Ako sve prode dobro, 
pokuiajte joi per pula, uklomte Flu Shot Plus 
IZ memorije i podnite da .verujeie' programu 
- znatno sie smanjlii Sense da nasiradale Ka- 
tem inatno ste smaniili ianse jer je I dalje mo- 
gude da se radi o nekom .trojancu’ koji deluje 
odredenog datuma Hi pod nekim drugim speci- 
jalnim usiovima all... od nedega se najzad mo- 
re I umreti! 

Virus je znatno drugadlja napast utoliko Sto 
ne deluje odmah - pMtojI mc^udnost da de 
ga vakdina .uloviir, all ni njene poruke mje 
uvek lako protumadit). Tesllrale. na primer, re- 
zidenini program i FSP vam javi da .program 



upravo namerava da poslar^e rezrdentan" - 
zvudi kao vrlo logidna poruka! All i virus je rezi- 
dentan, ne mora deiovali odmah.. u^utanje" 
vakdne mje uvek dovoljan razlog za spokoj- 
stvo' Neke sivari, medutim, ipak moSete da 
preduzirrete. 


SKRIVEN U MEMORUSNOJ MAPI 

Obzirom da je vedina vinjsa rezidentna u 
memoriji, najpre date ih otkriti studiranjem me- 
morijske mape - na disku svakako imate MIN- 
FO. MAPMEM Hi neki slidan program (DOS 
4.x ima dak i odgovarajudu komandu MEM) 
ko|i pnkazuje Sla se trenutno nalazi u memoriji 
Otkucajle, dakie, MINFO i posmatrajte rezulla- 
te na slici 1 vidite .noramainu' memorijsku 
mapu a na siikama 2 i 3 memonjske majje is- 
tog radunara posle zaraze virusima (za rado- 
znale - slika 2 je Jerusalim tip B. a slika 3 
1701/1704 - padajuda slova). Sta se piimedu- 
jei NI jedan virus se, naravno, mje predsiavlo 
pod imenom VIHUS.COM, aii je svaki osiavio 
po neki irag u memonjskoj mapi. Kod 1701/ 
1704 virusa ti tragovi su krajnje odigledni - po- 
javio se niSle manje nego SHELL segment i 
jedna jiraznina" sumnjive du2ine. Jerusalim B 
virus ^ mnogo ziodudniji - neuvetbano oko 
na sllci 2 ne bi otkrilo niSta alarmantnot Pore- 
denje sa .zdravom" maSinom sa slike 1 ipak 
olkriva raziiku - ime programs koji se izvrSava 
se na jMlesnom' sislemu ponovilo jedanput 
vide. Radi se, proslo. o lome da je virus zau- 
zeo svojih 1792 bajta all da tom segmantu nije 
dao nikakvo smisleno ime; MINFO (koji je na 
slid 2 du2i nego na slid l jer je zaraierr viru- 
som) to nije mogao da jiodnese" nego je po- 
novio ime siededeg segmenia u laneu. MAP- 
MEM (slika 4) bi dao i druge korisne podatke, 
recimo vddore koje je svaki od programs u 
memoriji alocirao - ako neki program preiizme 
neodeklvano mnogo veKtora. imate razloga za 
ozbiljnu sumnjul 

Ako olkrijete ovakve .dupljine" u vaSoj me- 
rrwrijskoj mapi, to i dalje ne mora da znad naj- 
gors - nade se po neki nepropisno pisani pro- 
gram ki^i je jxitpuno bezazlen. all se instalira 
na neki dudan nafiin pa ne pruta OOS-u sve 
potrebne informacije. Nedavno je, na primer, 
jedan kolega za trenulak pomislio da ima virus 
kada ja ugledao rezuliaie instalacije programs 
800 koji omogudeva da na DSDD disketu sni- 
mite 800 (umeslo 360) kilobaju, a na HD di- 
sketu dak 1.4 M (program moZele preuzeti sa 
SEZAM-a komandom DOWNLOAD IBMPCv 
SOO.ZIPj. U sludaju ovakve .uzbune'. treba 
pailjivo pregtedali AUTOEXEC.BAT I proverHi 
koji se rezidentni programi insialiraju i kojim re- 
dosledom. Zatim ponovo pregledajte mapu 
memonje i proverile dta demu odgovara i dta 
nedoslaje u brio kom od spiskova. Onda moie- 
le ukloniti .sumnjive' programe iz AUTOE- 
XEC.BAT, proball ponovo... 

Ve6na virusa de se najpre ^nakelemib'' na 
datoteke koje svakodnevno konsiite - prvi 


kandidall su. naravno. lO.SYS, MSDOS.SYS. 
COMMANO-COM. PCTOOLS.EXE, FOR- 
MAT COM. NCD.EXE, vaS drajver za laslaturu 
III za ekran, TETRI5.COM I par ^idnih. Zaio je 
vrlo dobar test zaraienosli sistema imati na 
wiila Bfotectad disketi In lejla koja dine DOS 
(10. MSDOS I COMMAND) 1. recimo. NCD - 
ako COMP COMMAND.COM A: I COMP \ 
NORTON \ NCD.EXE A; prode bez greSKe. si- 
stem je vrlo verovaino Cast. Poredenje sistem- 
sklh fajlova lO.SYS I MSDOS.SYS odnosno. 
kod PC DOS-a. IBMBIO.COM i IBMDOS.COM 
sa .relerentnim' kopljama na ^siemskoj disketr 
(dio takode treba povremeno uraditi) mora da 
se obavl a PC Tool»a Hi nekog »idnog progra- 
ma. poslo DOS COMP odbija da oobhde sa 
daiotekama sa setovamm S atnbutom 

VSCAN - TEiKA ARTIUEMJA 


Vedina iMmenulih metoda je ^rudna' - 
pnOegavamo ih kada nemamo prl ruo pravu 
alatku. A ta prava alatka je program koji je tzu- 
zetno popularan i o kome se u na8oj dtampi 
tako malo pisalo: SCANV. Razloge za ovo Jiu- 
tanje' je zaisia tedko razumeti - jedino razum- 
no objainjenje je da Ima mnogo onih kpji piSu 

0 virusima i koji su Islovremeno napisall ko- 
mercljalni antivirus program kpjl treba plasirati. 
Vedina ovih YU programa. medutim, detekluje 

1 led! po nekollko kod nas .najpopularnijlh' viru- 
sa. dok SCANV detekluje preko 80 virusa Q. 
praklidno sve ono Sto su bolesni programerski 
umovi ovoga sveta do sada uspell da napra- 
ve.Da bl stvar blla joS idealnija. najnovqu verzl- 
ju SCANV-3 moiete da preuzmele sa bilo kog 
domadeg BBS-a, Sto znadi da vas program 
.koSta" koliko I par mlnuta gradskog HI madu- 
gradskog lelefonskog razgovora! Komanda ko- 
ju treba korisliU na SEZAM-u je DOWNLOAD 
IBMPC\SCANV61,ZIP (broj 61,.jasno, treba 
zameniti oznakom tekude verzije ovog progra- 
ma - ladno Ime dobidete sa DIR IBMPC) 

PoSto ,/aspakujeie’ aihivu i smestite 
SCAN.EXE u neki od direktorijuma ukljudenih 
u path, treba samo da otkucale SCAN C:. za- 
Ilm SCAN D: I lako redom za svaki disk u sl- 
stemu. Program de izuzeinom brzinom pregle- 
dati sve datoteke na odabranom disku i. nada- 
mo se. prijavili da nl u jednoj od njih nema viru- 
sa. Ukolito pronade neSto ruino, program de 
pnjaviti ime zaraiene datoteke (Hi, u gorem 
sludaju. pariicionu tabelu. Boot sektor ltd: 
SCANV pregieda sve Sto virus! napadaju) I na- 
stavit sa inspekcijom. Na taj nadin usianovide- 
te Sta je na disku .zdravo’ a Sta zahteva lede- 
nje 

Veoma dobra prlmena SCANV-a je I pre- 
venclja - kada vam neko donese disketu sa 
programima I kada (eventualnoj deamivirate 
njen sadriaj, obavezno oUucajte SCAN A: Hi 
SCAN C;\TEMP (C:\TEMP je ime direktoriju- 
ma u koji ste. recimo, preneli dearhivirani sad- 
riaj diskete). Nekollko sekundi koje potroSite 
na ovo testiranje de udmiti krajnje neverovat- 
nim da virus ik^a prodre u vaS radunarl 

SCANV, naravno. ne piavi darolije nego 
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prepoznaje one viruse koji su njegovim autori- 
ms Dill poznati - u svakcxn virusu Je pionade- 
na neki karaklenstKan jwlpls' koji ja zaUm na 
odgovarajuDi naAn kripiografisan I ugraden u 
SCAN.EXE: program uspeva 6ak I da pronade 

noUo iTHMHAmiiA" uini«a knii nj«ii liuAk l«ti i vafi 


Program MAPMEM daje I druge korlsne podatke, reclmo vektore 
koja je svaki od programa u memorlji alocirao - ako naki program 
preuzme neoiakivano mnogo vektora, Imate lazloga za ozbll|nu 


(6 jTiodamje’ virusa koji nisj uvek Isti, I ved 
se u svakom od tajlova koja zaraze autokripto- 
grafiSu na razllpit na&in. Ukollko. dakle, naletlla 
na virus ko|l nije bio poznat D2onu Makafiju 
(John McAlee) i njegovoi firm! McAfee Asso- 
ciates, upaii ste u veliku nevolju (zaio smo 
pro IzUi'li .prirudna metode'). Ovakva slluacija 
je. medulim, do krajnosll naverovalna - McA- 
fee skupija viruse Iz ditavog sveta (dosta ih ja 
IZ istoSnih zemalja; iz Jugbslavije, is- 


ia objavljuie novu verziju SCANV 
zija je na laspolaganju svim ju^lovenskim 
viasruclma modems I njihovim prijateijima sve- 
ga dan-dva posle svelske premijere - mogud- 
noal da da virus slici br^e I to bad do vas po- 
slo|l all ipak I Uarlijevi zskoni Imaju neke grani- 
ce Jedina prava opasnost je da neko ovde na- 
plde virus I da se taj virus ekspiozivno prodin 
po JugoslavijI pre nego dto sligne do .dika dok- 
lora" u Amana all vecih pokudaja tog tipa do 
sada (koliko nam je poznato) nije bilo - mo2da 


zeli - uklanjanje virusa mode da buds jedno- 
stavno. all i vsoma mudno! U svakom sludaiu 
treba da irnate pri rud DOS disketu zaShdenu 
od upisa i na njoj, pored DOS-a, par osnovnih 
alatki kao Sto su Nonon Utiliiies. PC Tools. 
SCANV, Norton Disk Doctor, SETUP, FOR- 
MAT, HDFORM ltd. Bilno je da ste tigurni da 
su ovi pri^rami nezara^eni virusima i za$tideni 
od njihovih napada write protect nalepnicom. 
Ukoiiko niste siguroi, iskijudite radunar i zabo- 
ravlte na njegovo koriidenje dok ne nabavite 


da instalirate. aii de vam ditava avaniura odneti 
same umerenu kolidinu vrerrtsna > moiete da 
smatrate da ste dobro prodlil 

Virus! koji Su napali sistemske datotske 
tO.SYS, MSDOS.SYS i COMMAND-COM su 
nedto sioZeniji za uklanjanje. Sistem takode 


teOOSdi 


Napad na virus podtnje ki 


Ostaje joi da pomenemo adresu tvoraca 
SCANV-a (McAfee Associates. 4423 Cheeney 
Street. Santa Clara. CA 9S0S4). ameridki tele- 
ton njihovog BBS-a (406)988-4004 (Komebasa 
CVIA) i cenu registraeije ovog izvanradnog 
- svega 825. 

radi ako SCANV pronade virus? Za- 
I od mera koje ste prelhodno predu- 


IK' 


zalim. porriodu SCANV-a, utvrdite dta je zara- 
2ano. Ako se radi o nekim COM ill EXE datote- 
kama, jednostavno ih obnSite i porxtvo uditajte 
sa orlginatnih diskata. Neki viiusl se mogu 
.amputtrak' bez Dnsania datoteka (naro6to 
ako je zaraieni (aji tipa COM. dto je i najdaSci 
sludaj) aii takvu praksu ne pr^orudujemo: sl- 
gumost je u ovim pnlikama najvaZnija a u .o- 
dikdenu" datoteku nikada riedete bill dovoljno 
sigumi. Posle brisanja, ponovo startujte 
SCANV I ponavljajte ova operaeije sve dok 
SCANV ne prijavi da je situaeija poQuno dista. 
Tada podignite sistem sa hard disks i testirajte 
sve diskete koje ste u zadnje vreme (ill ikad) 
koristiii - raspakujte sve arhive koja sadrZe iz- 
vrSna programs i proverite ih. One pakete koje 
ste morall da obntete moradete, jasno, ponovo 


cati SYS C: - ako sve prode u redu, radunar 
je .dlsf aii ga ne treba podizati sa hard Oiska 
sve dok lu dinjeniou ne potvrdi i SCANV. Ako 
SYS ne uspeva. proverite da li je na disketi 
ista verzija DOS-a kao i na disku (ako je na 
disketi MSDOS a na disku PCDOS. stvar tl- 
> ne radi) pa, ako i dalje ne ide, napravite 
. tn backup (moida i u dva pnmerka) a 
onoa lormatirajte disk, 

Virusi u bool sektoru su jod nepnjatniji, ak i 
od njih ima leka - Norton Disk Doctor de pri- 
metiti da boot sektor nije debar Ion, naravno, 
ne zna da se radi o virusu all primeduje neka- 
kvo odstupanje od normals) I naiverovatnije 
dovesti stvan u red. Pre njegovog startovanja 
treba, medutim, obavezno napravlu backup 
hard diska - ovaj de bill od neprocenjive po- 
modi ako NDD .zabrija stvar". dto i nije tokko 
redak ishod. 

Virusi koji se useljavaju u particionu tabelu 
su vdo retki, all je zato bo<rba protiv njih gotovo 
u startu izgubijena Ukollko ste nekada snimiii 
particionu tabelu na disk pomodu neke od no- 
vijih verzija programa MIRROR Iz paketa PC 
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Tools Do Luxe, mo^te da poku^le njeno vra- 
Canje na meslo, all i pre toga Ireba svaXako 
i>apiav>b backup. Ukoliko na vrame nisle pre- 
duzeli ovu meru, maZele samo da fcxmallrale 
disk (otnSriO FORMAT C: ovde nikako nije do- 
vol]no - Ireba vam iioiv level lormalirar)e. 1). 
program HDFORM ill DEBUG) i vratite sadr2a| 


BACKUP lU SMWT 


U antivirus korrtekslu' se uvek govori o 
backup-u. all mnoge ni|« lako ubedill u potiebu 
za i>)im - uirtetati dvadeset, Ceirdeset ili osam- 
desei HD diskeia (korlSdenje 360K disketa u 
ovu svrtiu je davr>o zaboravliena praksa) i Ce- 
kali da PC snrmi podatke za njlh jednostavno 
oduzima previie vremerui Za mnoge |e ogra- 
meavajubi taklor I cena tih 20. 40 ill 60 HD di- 
sketa koja nlje bai zanemail/iva tako je redov- 
ni backup ubedljivo najelikasnlie oru2|e u borbi 
protiv virusa, ..hazarden' bi mogli da se pomire 
barem sa nekim kompromisom - kopiranie ko- 
mercijalnog softvera kojl |e instaliran na disk 
se u krajnjem skiisiu moie zanemarili Oesle 
da je po^. all se svaki program mo2e pono- 
vo inslallrali sa onginalnlh disketa), ali je odrl- 
canie od prenoSenja rezultata svog rada na dl- 
skete jednostavno ludost - programi, lekstovi 
I podad kofe uneseie retko zauzimaju mnogo 
prosloia i njihovo kopiranje traje svega nekoli- 
ko mlnuta, dok u sludaju da vai ststem jio- 
klekne' pod naleiom virusa oporavak mo^e 
uzell dane ili mesece valeg vremena. Zalo po- 
sle svake saanse rada sa radunarom treba po- 
troSiti mmut-dva da se ono ito ste uradili prepi- 
ie na diskelu - odslupanje od ove prakse mo- 



ze da se lumadi same kao neshvalljiva la- 
koumnosi iii polpuno negiranje vrednosii sop- 
stvenog rada! 

Ukokko se odiuiujete na pun backup, ne 
morale nutno potroSiti bezbroj disketa - uz 
malo veStine disk od 20 megabajia be .^tati” 
na samo 5-6 AT disketa. Taina le u artilviraniu 
- smestlle PKZIP.EXE negde u path (arhiver 
PKZIP moiete da 4>okupite'''i sa SEZAM-a - 
komanda je DOWNLOAD COM v 
PKZ110.EXE), poziciorirajte se u mol direkio- 
njum (CO \), otkucajle PKZIP -apr DISKC 
I sabekate da se artirviranie zavrbi. Zalim, kori- 
slebl neki program za ./lepanje' datoleka, moj 
LCOPY (stavibu ga na 5EZAM prvom prillkom) 
ill, u krajnjem slubaju. PC6ACKUP. prenesete 
bltavu daioieku DISKC.ZIP na AT diskete. Sta 
se ovim dobija? Prvo, PKZIP je provereni artii- 
ver kojl be vaSe datoteke smanjill na naimanju 
mogubu duZinu ~ irebace vam mmimaian br<q 
disketa. Drugo, svaku diskelu koristile do po- 
slednjeg bajta. Trebe, na diskete zapisujete u 
DOS tormalu pa ako neSto pode po ziu, na 
raspolaganju su vam brojne nalatke' za opera- 


vak fajlova Cetvrto sve i ako bude greSke 
na diskeli, Z1PFIX be urediti da izgubite najme- 
nji mogubi broj daloteka. Pelo i naivainije - 
sve se slalno natazi pod vaSom kontioiom i 
taboo znale bla se u kom irenuiku deiava ^o 
kod raznih BACKUP programa nije bab uvek 

Vredi dodali da su sve ove pnbe o mubnom 
backup-u stvar koja be uskoro biti iza nas 
bim WORM diskovi posbgnu malo vebu popu- 
larnosl na ovim meridi|anims tj. evn im cene 
job malo padnu. redovan backup be Orli posao 
od par mlnuta koji zalMeva kucanje jedne jedi- 
ne komande i nikakav dalji trud od siraite ope- 
raiora. Rabunan be lada posiau mnogo sigurni- 
je naprave! 


KOUKA JE OBASNOST 

KoUka je, nz^zad, realna opasnosi od viru- 
sa? Ukoliko ne pazite. nasiradabete sigumo! 
Ukoliko irtvujele po neki minul vremena za ml- 
nimalne mere opreznosii (SCAN svib novih 
programa, poreden^ lO.SYS. MSOOS SYS, 
COMMAND.COM i NCD.EXE sa .etalonima' s 
vremena na vreme. povremen b^up i dnev- 
rto prebacivanje rezultata sopstvenog rada na 
diskete) I uzdrJne se od prMomermh piratskih 
avantura, moJete biti pot^no spokojn - virus 
nebe sUci do vabeg sislema a sve i ako nekim 
neverovatnim peh^ stigne do njega. blela be 
bill minimalna. 

KompjuterskI virusi su usiovna kazna za 
svakoga ko osamdeselin i devadesetiit godina 
ima posla sa kompjuteiima - razumnim pona- 
banjem tu kaznu moZemo protzvotjno odIoZiti 
all be nam se odstupanja od osnovnih .higijen- 
skih pravlia' zabas osveUtii 


i 
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MI ZAISTA UMEMO DA 
MOTIVISEMO KUPCA 



Ne jtirite na sve strane, 
moiete nas naci: 


1) Izborom konfiguraeije, kvalitetom komponenti i 
cenama: 


AT.286 12 MHz 0 ws 

• 1 MB RAM 

• MFM kombi kont. 1:1 

• FD 1,2 TEAC/NEC 

• HD 21 MB (60 ms) 

• tastatura ASCII 

• 14” monitor 

cena 2247 DEM 


286 NEAT 16 MHz 0 ws 

• 1 MB RAM 

• MFM kombi kont. 1:1 

• FD 1,2 TEAC/NEC 

• HD 44 MB NEC (24 ms) 

• tastatura ASCII 

• 14” monitor 
cena 2847 DEM 


2) Usiugom: Saveti pri izboru konfiguraeije i 
pomod pri kupovini softvera 

3) Garaneijom do 18 meseci 

4) Odli£nim servisom: Ljubljana DIGIT SERVIS 
(tel: 061/559-859), Split ONOFON ELEKTRONIK 
(tel: 058/45-819) 


jerovSek 

COMPUTERS 
Medvode (Tel: 
061 / 621 - 066 ) 


ELEKTRONIK GmbH 

A-9020 KLAGENFURT Villacher Ring 59. 

Tel: (0463) 51 45 49. 51 50 93. Fax: 51 19 65 
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UHVATI SLIKU 


Za PC ra£unare je napisano mnoitvo programa za crtanje, all kada se nade pred problemom kako 
da sliku ukijuci u svoj program, programer uvek ostaje sam sa sobom i svojim znanjem 


Nevoija nastaje zbog iarenila formata u ko- 
{Ima se sllka snima na disk koji su. po pravilu. 
medusobno nekompatiblint. Prvo, slo2enlje, re- 
£enja ovog probiema je odiuCiti se za jedan 
lofmat i za njega napisati rutine koje 6e reprc- 
dukovati slitui. Drugo, jednoslavnije. je rapisati 
sopstveni program za rad sa sllkom. 

Prvo reSenje zahteva detaijro poznavanje 
nekog od formata i zaio demo se bavlti ovim 
drugint. Napisademo program kc^i snima sad- 
riaj video memorije na disk r programe na bej- 
ziku, C-u i asemUeru koji sliku phkazuju na 
ekranu. Za one kql vole kliper bide prkazane 
I rutine za ukijudivanje sllka u baze podataka. 

HVATMJE 

Osnovni problem koji treba rediti je nadin 
na koji uhvatiti sliku, Kako se slika .bvala" iz 
nekog od komerci'jalnih programa za crtanje, 
programi ovoga tips moraju bit! rezidentnl, od- 
nosno slaino prisuini u memoriji. 2a lu svrhu 
napisano je dosta programa, Frieze. Camera. 
Capture. Scrap..., ali kako svaki od njih na disk 
snima sliku u sopstvenom formatu, za koje je, 
uglavnom. dokumenlacija nedostupna, odiudu- 
jemo se na najjednoslavnije mogude redenje. 
To je pisanje programa koji de sadriaj video 
memorlie upisatl u daloteku, bez ikakvih dodal- 
nih podataka, hedera ill kompresije. Program 
je nazvan Seas i pnkazan je na listingu 1 Po- 
trebno ga je prevesll MIerosoftovIm makroase- 
blerom, povszali i napraviti COM verziju: 

MASM SEIZE; 

LINK SEIZE; 

EXE2Bir4 SEI2E.EXE SEIZE,COU 

Ukoliko se koristi Borlandov linker, postu- 
pak je nedto jednoslavniji: 

MASM SEIZE: 

TUNKA SEIZE; 

Posle startovanje program postaje reziden- 
tan I aktivira sa pritiskom na desni Sbift * Alt. 
Sto se grafidkih kartica tide, odiudili smo se za 
dve, CQA I Jiarkules’, Da li de Seize grafldku 
karticu videti kao CGA ill .^erkules" zavisl od 


IJHgliB;!! 


vrednosti promenijivih SCR'ADDP koje ozna- 
dava segment video meonje (.herukules' - 
OBOOOh, CGA OBSOOh), i SCH'LEN koja ozna- 
dava brot baitova (.herkules' 7E96h, CGA - 
3F40n). Prodirivanjem programa lako se dobi|a 
EGA, VGA ill Wyse verzija. 

Kako program radl? Kao svaki program 
COM tips. Seize podinje od adrese lOOh i kao 
svaki rezidentnl program sastoti se iz dva dela 
- instalacione procedure i same rutine. 

Instataciora procadura podinje labelom 
INIT i prvo Sto se u n)oj uradi je ispisivanje po- 
luke. Malu posiasticu predstavlia poziv nedo- 
kumentovane lunkeije DOS prek'ida 21h kojim 
sa naiazi adresa takozvanog DOS BUSY flega 
(u programu OOS*FLAQ). Nalme, negde u 
memoriji postofi bajt koji, ako je razlldit od nule, 
govori da je u toku izvrdavanje DOS furkeije 
Kako nad program namerava da pristupa dis- 
ku, mogude je da kortsrik pntisne tastere za 
snimanje u toku Izvrdavanje neke Oruge I/O 
operacija. Flezuitat je u najbladem sludaju po- 
kvarena datoteka. a u najtaiem unidtenje FAT- 
a, dto mode znaditi i ponovno formatiranje di- 
sks. Da se ovo ne bi dogodilo, program de dis- 
ku prislupati samio onda kada to DOS dozvoll 

Sledi sekvenca kojom se, j vektoru sa 
adresama prekidnib rutina, zameniuje adresa 
rutine 09h adresom rutine KEY. Od sada de 
prekide tastature preuzimati program Seize. 

Da ipak ne bismo pisali potpuno novu ruti- 
nu za obradu ovog prekkJa, KEY podinje pozi- 
vom stare rutine. all se tu i ne zavrSava. Sledi 
ispitivanje da li je DOS nedim zauzet I ako te- 
ste, program ne uradi niSta. Ako nije, sledi ispi- 
tivanje da li je korisnik pntlsnuo od^arajudu 
kombinaeiju tastera i ako teste pritupa se dls- 
ku. Pre toga, setuje se joS jedan, Intemi fleg 
(BUSY'FUG) koji govori da je u toku rad sa 
diskom. ZaSlo je on potreban bide jasno ako 
zamisllmo slededu sHuaeiju. DOS'FLAG do- 
zvoijava da se pride disku, ali, all kako tte po- 
stoji Inidkator koji govori da je program jod zau- 


zet, u rutinu je mogude udi a da ceiokupna 
obrada jod nlje gotova. 

Prebacivanje sadrdata ekrana u daloteku je 
trivijainlo i sastoji se od uzasiopnih poziva tri 
fukdje DOS prekida2th. PrvimseoNara dalo- 
teka dije je ima dato iza labele IME (scrOO.sa), 
drugim se sadrZaj video memonie preprsuje u 
daloteku i tredim se datoteka zatvara. Program 
znakom BELL, odnosno zvuKom, oznadava za- 
vrdeiak posla. Stedi povedar^ rednog broja 
datoteka (BcrOO.scr-> scrOl.scr) i resetovan)e 
indikatora zauzeda programa. 

Programom Seize je mogude uhvatib sliku 
IZ bilo kog programa za crtanje (DeLuxe Parnr, 
PainlBrusti, DrHalo. GemPeini, QemOraw...) ili 
iz bilo kojih drugiri programa koji rade u gralid- 
kom redimu (Gem, Ventura...). Na disku de se 
naiaziti daioieke koje se na najjednosiavniji 
mogudi nadir ukijuduju u programe piaane ne 
nekom od programskih lezika. 


BCIZIK 

Microsoft Quick Basic poseduje lunkdje za 
direktno prebacivanje podataka iz memorija na 
disk, BSAVE, i sa diska u memoriju, BLOAD. 
Kako je slika, snimaijena progarrKim Seize, ni- 
Sta drugo do sadrZaj meWjskog bloka. ove 
su funkeije iskon^ne za pisanje programa 
prikazanog na listingu 2. Kako BSAVE ispred 
podataka slavija neko zaglavije, potrebna je 
mala modifikacija datoteke sa sitom. 

Taj posao radi procadura CONVERT. Ifla- 
znl parametar u proceduru |e ime datoteke ko- 
ju treba konvertovati. Procedura oivara datote- 
ku I, bajt po bajt preoacuja podatke u video 
memonju. Sledi poziv funkdje BSAVE koja 
preko stare datoteke lepisuje novu, lakvu de 
de je BLOAD razumeti. Primer sa listinga je za 
CGA karticu. Za Jierkules' je potreOno prome- 
niti adresu segmenia koja treba da je 45056 i 
btojad u peilji koji treba da ide do 32405. Ova 
se procedura Izvrsava prilidno sporo, ali kon- 
verzija slike vrii se same jednom posle dega 
datoteka postaje spremna za konidenie. 
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PrtkMivani© slike vrSi proceOura SHOWS- 
CREEN koja jsdnostavo detinile segment vi- 
deo meorije I pozove BLOAO. Ovo mota biti 
beta procedura i ona se izvr^ava onom brzl- 
nom koju dezvotjava disk. Napomervimo da se 
I ovde za ^rkules' grafibku karticu mora pro- 
meniti adiesa segmenta. 

Glavni program poiinje neposredno ispod 
deklaracija procedura i sastoji se od svega ne- 
koliko tostrukeija kojima se prelazl u graneki re- 
2im i pozivaju odgovaraiuCs procedure. Narav- 
no, u programima koji korisie veC pripremljene 
slike, procedura CONVERT nije potrebna. 


Za pnkazivanje sfike iz C jezika nlje potreb- 
na dodatna konverzija podataka. Na listirtgu 3 
prikazan je porgram na Turbo C-u k<^i sam 
prepoznaje video karticu I pnkazuje silku. Pro- 
gram je nazvan LOGO i poziva se sa. 

LOGO ime*daioleke*sa*slikom 
Ako je ime daloleke pogreino III nije detekio- 
vana odgovarajuCa video kaitica p^ram za- 
vrSava sa ladom. Ako je sve u redu, program 
Ce prikazati sliku na jedan od dva naiina. 

Prvim se datoleka direktno prebacuje u vi- 
deo memonju i on se korisii kada nema dovolj- 
no slobodnog RAM-a. 

Ako >ma dovoijno mesta u RAM-u, program 
be prebaciti datoleku negde u msmoriju. a za- 
tim prebi u grafibki retim i prikazati siku. ZaSto 
je potrebno ovo dodatno prebacivanje? Sllka 
se sa disks u video memoriju ubitava onom br- 
zinom koju dozvoljava prenos podataka sa di- 
ska. Ako to nije bard disk slika se na ekranu 
nebe poiavlti trenuino. Da bi korlsnik imao su- 
bjektivni oeebaj da se stvah odvijaju brie nego 
bio ae one uistinu dogadaju, program pre pre- 
laska u gralibki rsiim prvo ubila sliku, a zatim 
je brzom hrnkcijom za rad sa memorijskim blo- 
kom prebacuie u video baler tako da korisnik 
ima utisak da se slika pojavijuie trenutno. 

Program Logo se moie korsuti pozivanjem 
iz nekog drugog programs ill se poj^nl nj^- 
vi delovi mogu ukijubiti u neki program na C 

oimR 

Za programere na kllperu pripremiti smo 
nekoHko rutina koje u ovaj populami jszik uvo- 


de nova naredbe za elemeniami rad sa gratib- 
kim bazama podataka. Na listingu 4 nalazi se 
program na i^i prikazuje sliku preuzetu iz da- 
loleke kofu je napravio Seize. Kliperu su ovom 
prilikom dodate naredbe VIDEOMODE, SET- 
MODE i CGASCREEN, koje se ravmopravno 
koriste sa veb postojebim. ' 

VIDEOMODE 0 ispituie u kom je refimu grafib- 
ka kartica. Rezultal koji se dobija pozivom ove 
funkeije: 

mod - VIDEOMODE () 
ima seledebe znabenje: 

OOh - 40v25 znakova, emo-belo 
01 h - 40x25 znakova, kolor 
02h - 30 x 25 znakova, erno-belo 
03h - 80x25 znakova, kolor 



04t< - CGA 320x200, 4 bO|e 
05b - CGA 320x200, 4 boje 
06b - CGA 640x200. 2 bOje 
07b - MDA ill .berkules’ 

ODh- EGA 320 x 200 tabaka, 16bOta 
OEh- EGA 640 x 200 tabaka. I6b0ia 
OFh - EGA 640x350 tabaka, emo-belo 
10b - EGA 640 x350 tabaka. 4 ili 16 bqa 
SETMODE (mod) setuje graKku karticu u je- 
dan od navedenih modaliteta. 

COASCBEEN (datoleka) na ekranu prikazuje 
sliku koja se naiazi u daloted navedenog ime- 

Dodalne funkeije su napisane na asemble- 
ru I pnkazane su na listingu 5. Treba lb preku- 
cati, na primer u datoleku cipgr.asm i prevesti 
Microsoftovim makroasemblerom MASM na|- 
manje verzije S.O.: 

MASM CLPGR. 

(Jparavo ovaj asembier i uparavo ova verzija 
polrebni su stogs sto je Nantucket, prcxzvodab 
klipera. olakbao problnvanje jezika. deinibubi 
sve potrebne makroe za rad sa makrosaem- 
blerom u datoteci EXTENDA.INC Koju I ovo 
probirenje konsti. Oluda listing izgieda pomalo 
neobibno za asembier. Na pnmer. potprogrami 
se deklaribu po C konvenciji. 

Prevedeni listng, j obliku .OBJ datoieke sa 
programoma na kliperu povezuje se Imkerom. 
Microsoftovim Library Managerom .OBJ dalo- 
teke moie se pretvoriti u .LIB u kr^u be se upi- 
sivati sva kasnija probirenia, od be naipre 
bill dodavanje funkeija za .berkules', EGA i 
VGA karticu. 

Na kraju, ilustrujmo pnmerom tednu grafib- 
ku bazu podataka. Recimo da je pekrebno na- 
praviti bazu za neku modnu agenciju, 16 baso- 
pis, koja be. sem podataka, sadriavab i foio- 
grafije. Jedno polje u bazi predvldebe se za 
ime daloleke u kojo] se nalazi slika manekena 
koga irailmo. Datoieke za ovaj primer priprem- 
ljene su skaniranjem fo^rabja HP-ovim Sca- 
nJet skanerom i njihovim ubitavarifem u pro- 
gram PamtBrush. odekle su programom Seae 
prebabene u datoleku. Slika 1 pbkaziqe kako 
to izgieda u CGA. a slika 2 u Wyse giafio. Obi- 
gledno je da za baze podataka ove vrste, sem 
sottvera. treba imali i dobar hardver, pre svega 
skaner. disk vebeg kapaciteia i kvalitetniju gra- 
fibku karticu, bar EGA. a za profesionalniju 
upolrebu VGA, Wyse ili shbnog kvaliteta. 
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ARITMETICKI STEK 


Obavijanje bilo kakvog racunanja postaje vrio jednostavno, ako se podaci organizuju u posebnu 
strukturu, zvanu aritmeticki stek. Jedan mail program tada lako moze da kontrolise citav proces i 
sve eventualne gre§ke da svede na minimum. Programiranje nekog slozenog proracuna u 
masinskom jeziku gotovo da postaje isto toliko jednostavno, koliko je to u bejziku. 


Program! za mnotenje, deijenje. sabiranje 
< odLizimanje. koje srrro u preth^nim nastavci- 
ma ova serije objavili, predstavijaju oarovu. na 
kojoj se mogo izgraditi praklldno svi proraiuni. 
(HOizvoline sloienosti. Cak i izraCunavanje 
vrednosd neke matematiike funkcije, kao Sto 
je. recimo, sinus lit logariiam, svoai se na oQre- 
denl broj mnoienja i sabiranja. po algoritmlma. 
ko|i su opite poznatl. 

Problem jedino naslaje u .organizaciji po- 
sla', jer veci broj operacija podrazumeva i veci 
broj podalaka nad kojima se le operaci|%vr$e, 
a to znaii I vsdl broj memorilskih lokacija. Na- 
ravno, nema nikakvog strlsia da te memorijske 
iokacije budu razbacane biio ftako. Mada sami 
program! za obavijanje operacija ne mare pre- 
viie gde se ^randi nalaze. nama je, Ipak, 
mnogo udcbnije kada sve sloji na okupu I jkI 
rucT. 


Me treba mnogo razmiSljati da bi se do$lo 
do zakijudka kako je najpodesnija siruktura po- 
dataka za ovakav lip problema organizadia ti- 
ps staka. To znadl da se svi brojevi (podaci 
nad kojima se operacije vrSe) nalaze ledan Iz- 
nad drugog, u smeru rasludih. ill opadajublh 
mamoriiskih adresa. Ako sie nekada Imall prili- 
ke da radite sa HP diepnim raCunarima (ill nji- 
ma sliinim), onda ved znale o demu je red. A 
ako niste, bide najbolje da uzmemo neki prt- 


SVf NA SnK 

Recimo da iellmo da izradunamc vrednosi 
izraza 2*(3+7). Brojeve 2,3 I 7 smesfidemo u 
memoriju na lakav nadin, da prvo dolazl dvoj- 
ka, a zatim trojka i sedmica: 2,3,7. Neka, pri 
tome, adrese raslu udesno. Red! demo da za- 
dati brojevi dine jedan aiilmelidki stek (u engle- 
skom jeziku red slack oznadava upravo neSlo 
dio se slaie jedno na dnigo). Brq 2 nalazi se 
tada u anu sleka. a broj 7 u vrhu sleka. Ako 
ielimo da dopdemo jod neki broj, njegovo me- 
sto de bill Iznad sedmice • to bl bio novi vrh 


Jevan &kul| 


vanje izraza 2*(3 -f 7). skinude ubrzo la] rezuf- 
lai, I siek de osiati prazan, kao Slo je I bio pra- 
zan pre ovog proraduna. 

Kompletnu proceduru mo2emo zapjsali od- 
govarajudlm nizom naredbi (operaoja), pri de- 
mu uspul navodimo i slanje arltmetidkog sleka 
po obavljenoj operaciji: 


Pnprema sleka 2,3,7 

Sabiranje 2,10 

Mnotenje 20 


Potpuno |e jasno da na ovaj nadin mo2emo 
trelirati bilo kojt proradun, po dablonu: 

1) Pripremill aritmsiidkl siek. 

2) Navesti niz operacija. 

Razmotridemo sada malo detaijnlje nadin 
na koji moiemo zadavali operacije. 


Nikakav problem nije jednostavno svaku 
operaciju zadail CALL naredbom za poziv od- 
govarajudeg programa; 

CALL ADDITION 
CALL MULTIPLY 

Medullm. pri vedem broju operacija lo ne 
izgieda narodilo elegantno, e ni privledno za 
kucanje. Nekako se namerte td^ da svaku 
operaciju zamenimo same jednlm kookirn. a 
posebnom programu mo^emo poverili tumade- 
nje nlza zadatih kodova i obavijanje poziva 
potprograma za izvrSenje odgovarajudlh ope- 
racija. Ovaj pristup smo sretali jod .jiekad dav- 
no', kod Sinklerovih radunara, pa nema razlo- 
ga da ga ne primenimo I sada. 

Ideja je. dakle, slededa. Umesto da opera- 
cije zadajemo nizom CALL naredbi: 

CALL OPERACIJAll 
CALL OPERACUA_2 


Pretpostavimo dalje da svaka od elemen- 
tarnlh operacija (mnoienje, deijenje. sabiranje 
I oduzimanje) operide samo sa dva na/viia 
bro/a na steku, pii demu je prvi operand ispod, 
a drug! u samom vrhu. Po obavljenoj operaciji, 
umesto dva polazna broja, u vrhu sleka de 
ostail samo rezultat, dok ostatak sleka ispod 
toga ostaje nedirnul. 

Ovo je vrIo zgodno, far onda nadalje vide 
uopSte nema potrebe naznadavati gde se nala- 
ze operand!. Dovoijno je same pozvati operaci- 
ju. a operand! de automstski biti uzeb sa vrha 
arltmetIdKog sleka. 

U nadem primeru, pnra operacija koju treba 
obavili je sabiranje (3+7). Rezultat le operacije 
(10) ostade u vrhu sleka, dok dvojka ispod 1 
dalje .deka' svoj red. Druga i poslednja opera- 
cija koju treba Izvrditi ga mno2enje (2*10). Re- 
zullal (20) ostade u vrhu sleka kao jedini preo- 
slali podatak. Program k^l je Iraiio izraduna- 


CALL OPEHACUA_n 
konstidemo spedjaian program CALC 
(zvademo ga kalkulalor). koji pozive obavlja 
sam, na osnovu prilotene lisle kodova; 

CALL CALC 
DB k1 ioperaeija l 
DB k2 loperadja 2 


DB kn loperacija n 

Pri tome, jasno, llslu kodova: k1.k2,... kn, 
mo2emo zadali u oKvim jedne DB Instrukcije. 
ako nam je lo lakSe. 

Sam program CALC nije narodilo teSko na- 
pisati. Cn jednostavno mora da ima pripremlje- 
nu labelu, iz kc^ de ditatl adrese odgovaraju- 


clh potprograma, za svaki od kodova iz piiloH- 
ne lists. Inieresanian Je jedino nadin na kogl se 
lisia prosleduje programu: ona se navodi u 
okviru samog madinskog koda, odmah iza 
CALL CALC. Prakbdno. adresa lisle kodova je 
upravo adresa koju bl imala neka maiinska 
InstruKdia, kada bi prirodno sledHa CALL 
CALC naredbu. I na koju bi se izvrsio pnrodni 
povralak iz CALC programa. 

Naredba CALL, sama po sebi. nema ni 
najmanju predsiavu o tome da iza nje sledi ne- 
kakva lists, a ne nova naredba Ona de zalo 
prosto adresu lisle odlo^itl na ma^nsM stek. 
kao povratnu adresu (pretpostavijamo da naSi 
ditaoci, bar u giavnim ertama, poznaju prinep 
potprograma na maSinskom nivou). 

S druge straw, program CALC de zrtali o 
demu je rad (far mi demo ga naprsati tako da 
zna). Jednostavnom POP narecnom, on de sa 
maSinskog steka skinuti adresu iiste. proditali ■ 

vrabti adresu iza posladn/^ koOa. jer to je za- 
pravo adresa za povralak. Na laj da nadin ma- 
dinska naredba RET (koju lakode ne krasi na- 
rodita inteiigeneija) pokupiti S3 Sleka pravu 
adresu i vraMI konliokJ programu na pravom 


KAIKUUTOR I TAIOA 

Konkretnu realizaclju programa CALC da- 
jemo u vidu asemUerskog listinga negde na 
ovim stranicama. Kao i sve ostale kstinge. ■ 
njega prali opdiran komenlar, ah na nekkn 
stvarima ipak treba da se zadriimo. 

ProcssorskI registar BP konsti se isk^udrvo 
kao pointer u listi kodova. Drugim reduna, ine- 
gov sadr2a| uvek predsiavija adresu slede^ 
podatka koji de tatl uzel Iz hste kodova. 

Samu listu praktidno dine osmobitnl brogevi 
u rasponu od OO do FF, ito sigurno prevazilazi 
broj svih operacija koje de nam ikada zatrebati. 
Najniii kodovi (IzmeAi 00 i 3F) rezennsarv su 
za takozvane uname operacije. To su opsraci- 
|s 1^ deluju na samo jedan operand. I vrada- 
ju jedan rezultat. Jasno, operand de bill b<oj 
koji je u samom vrhu steka, a njegovo mesto 
de ubrzo preuzeli rezultat. Clobaini izgied sle- 
ka (ukupan broj podataka) lorn prillkom sa ne 
menja. 

Ml do sada nismo razmalrali ni jednu unar- 
nu operaciju, ali u okviru pnloZenih listinga mo- 
Zete nsdi dve naijednosiavnlje promena pred- 
znaka Praia (NEGATE) I apsolulna vrednosi 
Praia (ABSOLUTE). IzvrSavagu se zasia Izu- 
zeino prosto, tako da nemamo Sta mnogo da 
obja&rjavamo. Odgova'ajudi kodovi za ove na- 
redbe su 09 I OA. 

Kako program CALC zna da treba pozvatl, 
recimo. polprogram NEGATE u sludaju koda 
097 UopSte, kako za zadao kod na6 adresu 
potprograma? 

Adrese svIh potprograma. za sve mogude 
vrednosti kodova, sme§tene su u tabehi ADD- 
RTAB. pri demu svakom kodu odgovaraju Ova 
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bajla za adresu. Adrese se redaiu radom kao 
I kodovi. tako da |e poslupak btania vrio Jadno- 
slavan. Sve Slo treba uraditi. jeste sabratl po- 
£elnu adresu labels sa udvostrutenom vred- 
no$bu zadalog koda. Na tako dobijerraj adresi 
nadi ce sa podalak koji traiimo. Recimo, u slu- 
6aiu koda 09 (dvostruka vrednosi osamnaesi), 
adresu odgovarajube rutire dobtbemo iitanjem 
sa osamnaestog (I develnaeslog) bajta labels. 
A lamo )e upravo smeSlena adresa ruhns NE- 
GATE. 

U okviru prih 64 adresa tezervisanih za 
uoame operacija, nalazi se I izvestan broj spe- 
ciialnib .^islemskih" operacija za manipulisanje 
animetidkim siekom. izvodenje skokova i sii6- 
m. Te operacije ipak Ireba posmalrati izdvoje- 
rx>, jar one, uglavnom, ne deluju na same po- 
dalke. Opis svih specijalnlh naredbi dafiemo 

Drugu veliku grupu kodova £ine Ornarne 
opergdje (40-77). Tu, naravno, spadaju na§i 
programi za mnoJenje, deljenje. sabiranje i 
oduzimanje. kao i joS n^e .aistemsKe’ nared- 
be. Nazlv biname potrie otuda Sio ove opera- 
cije deluju na dva operands. 

Medutim, najzanimljMju grupu moida pred- 
stavljaju operacije sa kodovima od 80 pa navi- 
Se. Njih moiemo razvati viSenamenskim na- 
redbama, Slo demo najlakie pokazati na pri- 
meru ledne od njib: STOMEU. Ova naredba 
namenjena je za smeiianje podataka u memo- 
riju. Posloji. naime, posebar blok bojiova, van 
arilmelickog steka, gde se mogu privremeno 
odiagati medurezullatl. Dugina bloka je 64 baj- 
la, odnosno 16 lokacija. Svaka lokacija Ima 
oznaku izmedu 0 I F heksadekadno, i po 2elji 
mo2emo u bilo koju od njih da uplSerro posled- 
nji broj sa sleka, naradbom STOMEM. Odgo- 

varajudi kodovi su: 90, 91 9F. Oakle. ima- 

mo lednu naredbu sa SesnaesI namena. 

Prostor u labeli predviden je za ukupno 
osam viSenamenskih naredbi, pii demu svaka 
mo2e imatl 16 namena. Podetni kodovi su: SO. 
90, AO, BO, CO, DO, EO i FO. Ml smo definisali 
pel takvih naredlM, a preoslale tri dekaju na 
veS Irenulak inspiracije. 

Malu zabunu moie. mo2da, izazvaii dinje- 
nica da kodovi od 80 pa naviSe uopSle ne (igu- 
ri$u u tabell ADDRTAB Vtienamenske nared- 
be liguriSu tamo sa kodovima izmedu 78 I 7F. 
ali II kodovi nas zapravo ne Ireba da inieresu- 
ju, jer njih inlemo generiSe program CAUC, na 
osnovu stvamog koda od 80 pa naviSe, koji mi 
navedemo. Reci'mo, operacija 93 (STOMEM 3) 
bide prevedena u 79 (STOMEM) uz dodatnu 
inlormaciju da se prislupa memorl|l 3. 


StnCMSKE OPERACUE 

Ved i na osnovu letimidnog pregleda popisa 
svih instrukcija kalkulalora, jasno nam ja da 
prbces radunanja pomodu programa CALC ni- 
je bad obidan niz operacija. Radi se o pravom 
malom programskom lezlku, koji omogudava 
formirarje razllditlh siruktura. Da bismo stekll 
potpunu sliku, razmotridemo naredbu po na- 


00, RELAX. Naredba bez dejslva. Deluje slld- 
no naredbi NOP u maSinskom jeziku: efekat 
operacije je ravan nuli, a njena upotrebna 
vrednosi narodito dolazi do Izraiaja u toku raz- 
voja algorilama i programa. kada bllo koju ope- 
raciju u listi kodova moiemo privremeno za- 
menltl sa 00. i lako je ellmlnisali. 

01, EXrrCALC. Naredba koja oznadava kraj 
radunanja i povraiak iz kalkulalora. EKvrvalen- 
tna je RET naredbi u maSinskom ;eziku. 

02, JUMP. Naredba za bezuslovni skok. Mora 
bill pradena jo9 jednim bajlom. koji predstavija 
relalivnu vrednosi skoka. u odnosu na slededu 
inslrukclju. Raspon skokova je izmadu -128 
(80) i -I- 127 (7F). Ako je vrednosi Skoka nula, 
prosio se izvrSava slededa naredba. 

03, SETCODE. Naredba ko)om se zadaje ope- 
racija za EXECUTE. TakoOe mors bill pradena 
joS lednlm bajlom - kodom reke operacije kal- 
kulatora. Taj kod bide upisan u sistemsku pro- 
menljivu OPCODE, odakle de ga prodiiaU na- 
redba EXECUTE. 

04, EXECUTE. Naredba K0)om se izvrSava 
operadia zadais svcqlm kodom u sistemskoj 
promenijivoj OPCODE. Ovaj kod mo2e bill za- 
dat na bik) koji nsdin van kalkulalora. a u okvi- 
ru kalkulalora u lu svrhu se koristi naredba 
SETCODE 

05, STKDATA. Naredba kojom se na vrh aril- 
metidkog sleka dovodi proizvoljan podalak. 
Cetiri bejia koji definiSu podalak navode se u 
listi kodova. odmah Iza STKDATA. Redosled 
bajlova more bill isti kao §lo izgieda zaps bro- 
)a u memoriji, po rastudim adresama (ekspo- 
nenl ide poslednji). 

06, COPY. Naredba kojom se udvaja podalak 
u vmu steka. Prakltino, aritmelidkl slek se pro- 
Siruje za jedno polje, I tu se kopira stara vred- 
nost sa vrha. Novi slek tako ima dva jednaka 
bioja u vrhu. 

40, DELETE. Naredba kojom se uklanja po- 
sledrji podalak na sleku. Praklidno, nikakvo fl- 
zidko brlsanje se ne vrSl. ved se same adresa 
vrha steka smanjuje. 

41, JUMPTRUE. Naredba za uslovni skok. Iz- 
vrSava se kao JUMP, ali jedino pod usiovom 
da je podalak u vrhu steka razlidit od nule. LI 
protivnom, prelazi se na slededu operaeiju u 
listi. U oba sludaja, poslednji podalak sa sleka 
se uklanja. 

42, EXCHANGE. Naredba za razmenu sadrJa- 
ja poslednja dva podatka na sleku. Onaj koji 
je bio u samom vrhu, prelazi ispod. a onaj Is- 
pod prelazi u vrh steka. 

80-8F. STKCONST. ViSenamerska naredba 
kojom se na vrh steka dovodi jedna od 16 kon- 
slanti iz posebne tabeie. Trenutno je definlsa- 
no samo prvin pel konstant (0. 1. 1/2. pi 1 10). 
dok su osiale nule. all se lako mogu predellni- 
sali Prva konslanla u tabeli (nula) poziva se 
sa 80, a poslednja sa BF. 

90-9F. STOMEM. ViSenamenska naredba ko- 
jom sa podalak sa vma sleka smeSla u neku 


od 16 memonisKih lokacija: mamO -memF. 
Sam sadr2aj sleka osla^ neizmenjen. 

AO-AF, GETMEM. ViSenamenska naredba ko- 
|om se u vrh sleka dbvodi sadriaj neke od 16 
memorijskih lokacija: memo - memF. 

BO-BF, SETCOUNT ViSenamenska naredba 
kojom se postavija vrednosi nekog od 16 bro- 
jate: countO - countF. Ovi broiaCi sluJe na- 
redbi CALCLOOP za kontrolu cikhjsa 

CO- CF, CALCLOOP. ViSenamenska naredba 
kojom se ostvaruju ciklidne sirukture (analogna 
je naredbi LOOP u maSinskom jeziku). Ulogu 
brojada clklusa Igra reka od promenljMh: 
countO - couniF. prethodno posiavijena na- 
redbom SETCOUNT Po strukluri. naredba je 
slidna operaeiji za uslovni skok (pradena je jed- 
nim bajlom za vrednosi skoka). izvrSava sa ta- 
ko Sto prvo.biva umanjen za jedinicu zadati 
brojad. pa do skoka dolazi samo ako je bre^ 


XiNURZUE 


Sada. kada smo upoznali stiukturu adresne 
tabeie, motamo se vratiti na problem funkekv 
nlsanja kalkulalora. Kako on u suStini radt? 

Pre svega, program prikupija podalke o sa- 
mom arilmetidKom steku. Ova informaeija je 
dostupna i nama. u bilo kom trenutku, preko 
sistemskih promenijivih STKBOT i STKEND. 
To su dve Sesnaeslobilne memonjske lokaeije, 
koje Cuvaju podetnu I krajnju adresu sleka. 
preciznije adresu najniZeg podalka (dno steka) 
i adresu iznad najviseg podatka (praklidno. 
adresu za smeSianje novog podatka). Ako 
nam Ireba adresa posledrifeg podatka na ste- 
ku, dobidemo je iz STKEND. ali oduzHnajudi 
deliri (4 bajta je du2ina svakog podatka). 

Odmah zalim se pnprema adresa iiste ko- 
dova (BP registar), i podinje interprelaciia. 
Obrada kodova u lisb vrSi se u ciklusu EAC- 
HCODE, a kao Izlazni kritenjum korisll se sta- 
nje promenijive CALCFLAG. Njena vrednost je 
jedlnica u loku celog raduns. sve dok operacija 
EXITCALC lamo ne upiSe nulu. To de biti sig- 
nal kalkulatoru da Je posao zavrten. 

Primetlmo. na kraju, da je program CALC 
napisan tako da dopuSta rekurai/e. Drugim re- 
dima. bilo koja od operacija, pozvana od strane 
kalkulalora. I sama mo2e da pozove kalkulator, 
a da sve protide bez problema: nljedna od 
adresa potrebnih za dalje Inierpretiranje kodo- 
va nede bit izgubljena. jer se odlaie na maSin- 
skl slek. Jedino Ireba voditl raduna o tome da 
.videnamenske nareobe’ ne znaju nISla o re- 
kurzijama. Kako god obmuK i okrenuii, na ras- 
pola^iu nam stoji samo 16 memorijskih loka- 
cija I samo 16 brojada clklusa. 

O osiallm detaljima govoridenxi na konkret- 
nim primerima u slededem nasiavku serije. 
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NA SVOJU SlIKU I PRIlIKU 

Jedno od najfascinantnijih vizuelnih osobina vedine prirodnih oblika je samoslicnost - grancica 
drveta ima isti oblik kao i citavo drvo koma pripada. Na osnovu ovog svojstva danas se racunarom 
iscrtavaju najraznovrsniji prirodni obMci, pocevsi od cveda i drveda do planina, oblaka ill planeta. 
Ovde de biti razmotrena jednostavna metoda generisanja samoslicnih krivih zasnovana na malom 
programskom jeziku. 


, „ . - -a crtanje samosliCnih I.. 
koji reowerw podsetaju na - oveie. Da I 
omoguCio Slo jednostavniji rad sa ovakvim 
oOlicima, razvifiemo mail grafitki jezik (nazovi- 
mo ga STL - Simply Tuilie Language) bazirar 
ba§ na komjada- gram (lunie graphic) iz LO- 
GO-a (svojevremeno je u .Ratunarima- bio dal 
(Slav LOGO-interpreter napisan na paskalu). 

SAMOUkNA RfniKKIM 

Elem, podselimo se ideje komjaia-grafike: 
Zamisllmo da se na ekranu nalazi mala kornja- 
ia sa olovkom u uaUma postavljenom take da 
joj je vrh pristonjen na ekran, Krelanjem ova 
komjade, i samim tim tragom koji olovka u kor- 
njaeinim ustima ostavija na ekranu, upravijarrvj 
Skupom osnovnih naredbi: 
l(orward) N - komjaia se pomera N koraka 
unpared (jedan korak - jedan piksel). 

Nack) N - komjada se pomera N koraka 


r(ight)S - komjata se u meslu zaokreCe za 
S stepeni u smeru krelanja kazaljke na satu. 
m(P) - korniada podi2e glavu tako da vrh olov- 
ke vide ne dodimje ekran. 
d(own) - kornjada spuSla glavu i olovka sad 
ostavija trag. 

Ovo bi, ujedno, bio skup osnovnih komandi 
za upravijanje komjatom. On je kao u LOGO- 
u, jedino su naredbe skratene na jedno slovo. 
Skup komandi za kornjadu se zadaje u jedoom 
redu. Argurrrenb S i N iz gomjeg opisa nisu 
obavezni, i ako se ne navedu, komjata 6e da 
IzvfSI zaokret IN pomeranje za .podrazumeva- 
jutu’ (default) vrednost. Proces iscnavanja se 
uvek mofe prekinuti pritiskom na bilo koji ta- 
ster. Sledetim naredbama se takode kontroliSe 
pozicija komjate na ekranu; 
h(ome) - trenutni poloZaj u kom se nalazi 
komjata biva proglaSen za polazni potolaj pri- 
likom izvrSavania sledeteg niza komandi. 
e(ome back) - komjata se postavlja u polo- 
*aj u kom je bila pri poslednjem rekurzivnom 
pozivu. O upotrebi ova komande Ute vi&e reti 


Tu su i naredbe kojima se osNaruje samo- 
slitno replikovanja cr1e4a definisanog zadatim 
nizom komandi komjati; 

■•(e-like) - komanda nala4e kornjaii rekurziv- 
no izvrSavanje zadatog niza konnandi, pri temu 
se duJina puta koji kornjeta prede smanjuje 
za laktor k. Maksimalan bro| pozlva u dubinu 
se automalski odreduje lakoda pri najdubljem 
nivou rekurzije duZina puta komjate bude jed- 
naka najkratem putu koji komjata mo2e da 
preile (u vezi s tim je .d komanda). 

Upolreba ova komande nije tako kompliko- 
vana kako se moZda tinl. pa tako niz naredbi 
J too I m" nareduje komjati siedete: da se 
pomeri za 100 piksela napred, pa okrene nale- 


rACIJA 


VD za 30 stepeni (toliki je .podrazumevajuti’ 
ugao), a zatim da rekurzivno Izvrti isti niz ko- 
mandi, samo Zto te ( IDO tada da izvrti po- 
meranje za 40 piksela. jer je .default' vrednost 
za laktor smanjenja 40 (pri tom te prave Koji- 
ma pnpacaju ove dve iscrtane duZi bit) pod 
uglom od 30 stepeni). Pri sledetem rekurziv- 
nom pozivu komjata te preti pul od 16 pikse- 
ia, i tako redom te se odvijali rekurzivni poziw 
sve dok pul koji komjata prede f komandom 
ne bude dug pribllZno 2 pIksela.Tada otpotinju 
povraci i oslaje joS samo da se pogleda rezul- 
lal izvrSavanja, a to je naravno... Sla ono ba- 
te? 

Druga komanda za samoslitnu repllkaciju 

i«: 

•(art) - ova naredba je indentitna komandi m 
sem u tome da se kada se dostigne najdubiji 
nivo rekurzivnih poziva izvrSijedna torwanJko- 
manda za korak jednak minimalnom putu koji 
komjata moZe da prede (iniciialno je taj put 
jednak dva piksela). 

Ova razlika je znatajna - ukralko. koman- 
da m je namenjena slutajevima kada je po- 
trebno IzvrZiti satnoreplikaciju krive iz jedne 
latke u nekollko pravaca. dok je • namenjena 
slutajevima kada se kriva samoreplikuje u .na- 
stavcima' (samosJiine krive bez tvorova) Pri- 


<ime>< oznatava ime makro-naredbe, i mo- 
Ze bib bilo koje veliko slovo. n1, r)2do nkpred- 
slavljaju neku od komandi STL-a (sa ill bez 
praleceg brojnog parametra) Hi presto oznaku 
neke druge makro-naredbe. Makro naredba je 
proslo skrateni zapis niza naredbi, i navodenje 
imena je ekvivalentno navodenju niza od k na- 
redbi iz njene deliniclje. Posle definisanja ma- 
kro-naredbe ona te biti i izvrtena. Komanda 
jKimex" vrSi brisanje definicije makro- na- 

U vezi sa makro-naredbama su i komande 
-I- i g, tlja sintaksa I znatenie te bill objaZnje- 
no kasnije. 

Tu su i komande za postavljanje parameta- 
ra izvrtevanja, smtakse oblika ladka-slovo, a 
uz svaku je zadata I inicijalna vrednost para- 
metra: ji30 - definiSe .default" vrednost ugla 
zaoirreta komjata. .r70 - delinite potelnu 
vrednost pomeranja komjate pri I i b koman- 
dama (u pikselima). .h40 - debniSe koeficijent 
smanjenja u procentima. .4200- mlnimaino po- 
meranja komjate u stotim delovima piksela. 
.•5 - maksimalan broj rekurzivnih poziva u 
dubinu • komandom. 

Ostaje da te pozabavimo realizacljom, a 
zalim I mogutnosbma ovako definisanog jezi- 


Posie Inicijallzaclie, u giavnoj pet^i progra- 
ms se Isptsuju sve definisane reti (4. makro 
naredbe) I njihove dellnicije, a zabm se od ko- 
risnika z^leva unotenje niza komandi u pro- 
menljivu sentence, pa se poziva glavna, tnfer- 
prel procedura u kojoj se analiziraju 1 izvrteva- 


Sama Interpretacija se sastoji od provers 
da li te nizom Komandi definite moZda makro 
naredba. Taj posao oPavIja procedura Firslln- 
lerprel koja. sam Zto regulite izvrtevar^ na- 
redbi i .g" i izvrSava i makro-procesira- 
nje, tj. zamenjuje eventualna pojavijivanfa Ime- 
na makro-naredbi njihovim definidtama (potno- 
tu procedure ElimMacfO). Makro-procesiranje 
se nece vrtiti u slutaju definisanja nove reti. 
jer je mnopo preglednije u lisbngu detinisanh 
re6 Imall ria odgovarajucim mesbma samo 
imena makro-poziva umesto titavin sekvenci 
koje 1i makro-pozivi stvamo znaie (uostalom, 
zalo se makro-naredbe i uvode). Rezuhal rada . 
ove procedure sadrZan je u ratenio ko|a )e 
analizirana, a koja je sada tako modifikovana 
da vite na sadiii razmake ill makro-komande. 
Ovako pripremliena retenica se zabm ponovo 
ineirpretira, ovog puta u rekurzivnoj proceduri 
Dolnletprel koja vr4i sva potrebna pomeranja 
.komjate' 1 promenu parametara njenog kreta- 


depth I i 

D^lh Ima vrednost irenutne dubine do koje su 
doSli rekurzivni pozM. i njemm uporedivanjem 
sa promenijivom maxmcall pn mierpiolaciji ko- 
mande m (kod komande s odgovaraiuca p<o- 
menljiva je maxsaalt) se spretava beskonaino 
(#. do prakoratenja maksimalne velitine steka) 
samo- pozivanje 
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menu razmere pn izvodenju rekurzrvnog pozi- 
va m komandom, 1 to na laj natin 5to se pri 
svakom rekurzivnom pozivu duZma pula ko|i 
komjata prede promeni za laktor k. Slo znati 
da te na dubini depth laktor smanjenja bib 
pow/k.deplh), a to de ujedno biti 1 vrednost pro- 

Prl pisanju rekurzivnih procedura osnovna 
stvar je proratun ill bar procena kotitine me- 
morije koju je potrebno polroAiti na siek, na 
kom se tuvaju vrednost parametara 1 lokakiih 
promenyivih dale procedure. Ovo je znatajno 
iz prosK^ razloga Sto je za retevanje nekih 
problems testo mogute napisab vrto elegan- 
tne rakurzivne programe koji su tii potpuno 
neupolrebljivi ill sa ozbiijnim ogran'iterbima, jer 
za svo) rad zahlevaju ogromne koktine memo- 
rije. 

U slutaju procedure Dolntsrprelfxi svakom 
pozivu se na steku genente sem povratne 
adrese od 2 bajta I 1 bajt za smeSlanje pro- 
menljive depth. 6 bajtova za promenijivu scate, 
i 15 bajtova za smettanje lokalnih promenijivih 
xOI, jiO/. fiOI. To znati da se za N rekurzivnih 
poziva potroZi 24N Da/tova na steku za sme- 
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writa("|i rsadln(sentence) ; 

X!=xO: yi«yO: roi=roO; pendown ! «True ; 

if sentencec’quit' then interpret(sentence) ; 
until sentences! 'quit' 


Stanie ovih velifiina. S druge sirane, najvedl 
broj rekurzivnih poziva u programu je ograni- 
4er na 100, a u vetini aludajeva nemaju zna- 
£a^ rekurzivni pozivi dublne preko 7 (sem $lo 
draslifino produfavaju vreme izvrSavanja pro- 
grama), $10 Ce redi da memortje Ima na pretek, 
Treba primelili da je izbegnuto nepolrebno Su- 
vanje na steku nekih lokalnihi promenl)tvih take 
SIo su definisane kao lokalne sfafidkevarijable. 
Ovo u slandardnom paskalu ni|e mogude {u C- 
u lesie), a poenia |e u lome da se memorija za 
ove prorrrenljive odvofl jednom trajno pri kom- 
pajliranju, a ne svaki put na steku pn pozrvu 
Do/n/erpret 


KOHOVA PAHUUia 

Oa bismo razumeli moguCnosti ovako deli- 
nisanog lezrka, pokuSatemo da njime nacrta- 
tnopoznalu Kohovu panul/Ku. Nasllcl 1. prika- 
zana je jednostavna Izlomljena linija od kO|e, 
ako svaku njenu dui zamenimo istom takvom 
Iri puta umanjenom iziomljenom lini|om i postu- 
pak izvrirmo beskonadno puta. dabliamo Ko- 
hovu pahufjicu. Vac zbog postojanja granidnog 
procesa moramo se zadovoijrti da umesto pn- 
kazivania same krive prlkazujemo tzgied krive 
posle nekog i- tog rekurzivnog koraka. Do kog 
koraka demo joS modi da uverijivo prikazujemo 
izgisd odgovarajuce rzlomljene linlje zavisi od 
rezolucije na ko)oj vrSimo iscriavanje, kao I od 
brzine rada radunara ko|im se radunaju ele- 
menti ove linije. Dakle, prevashodni oil; nam je 
da razvijemo postupak za Iscrtavanje linlie po- 
sle i-tog rekurzivnog koraka Uodimo da se ta- 
da linija sasloji iz kralkih pravih segmenala 
jednakih duiina. pa (rekurzivno) uputstvo .nac- 
rtaj krivu‘ za komjadu moie da glasi: .nacilaj 
krivu, okreni se ulevo za 60 stepeni, nacrlaj kn- 
vu. okreni se udesno za 120 stepeni pa nacrlaj 
krivu, s tim da se crlanje krive posle 1-1 rekur- 
zivnog koraka svodi na crlanje duii’. 

Ako .nacrta/ krrvu, a ako je i-l rekurzivni 
korak nacrlaj dul" (u prvacu krelanja), oznadi- 
mo sa #, a okretanja komjade respektivno sa I 
60. r 120 1 1 60. ne treba posebno pominjali 
da de komanda ,.85 s >60 • r120 a 160 •' 
na STL-u Iscrtati Kohovu krivu, ill precizno re- 
deno, pnbliian izgied pete po redu (Sto odre- 
dJie .s5) poligonalne linije u rekurzivnom po- 
slupku generisanja Kohove pahulje. Posebno 
znadajno je to Sto se na istl nadin mogu opisi- 
vati I isertavati I sve druge samoslidne krive ko- 
je se mogu delinisali preko poligonalne linije 
diie dufi se zamenjuju umanjenim istim takvim 
poligonalnim linijama. a to su od obidne duii 
pa do raznib Peano-krivih (krivih linija koje pot- 
puno prekrivaju deo ravni). Duiinu duZi Iz kojih 
se sastoji iscrtana knva odredujemo .dkoman- 
dom. 


FRAKTUNA SHEMA 

Ovim smo obuhvatili jednu Siroku I inlere- 
santnu klasu samoslidnih krfvih, a sada ds rez- 
motnmo pojavljivania Jraktalne shame" kod a- 
liaka. Kako bismo mogli jednostavno da opSe- 
mo izgied drveta? Na primer, kao granu na di- 
jem vrhu i iz koje bodno .jzlaze" manja drva. 
Uputstvo komiadi .nacrtai dn/o’ bi m^lc da 


glasi: jiovuci llniju, okreni se ulevo za 30 sie- 
penl, nacrlaj umanjeno drvo, okreni se udesno 
za 60 stepeni, nacraj umanjeno drvo, okreni se 
ulevo za 30 stepeni, povuci liniju, nacrtaj uma- 
njeno drvo". .Nacrtaj umanjeno sebe" u STL 
predstavija m komandu, a koeficijent smanja- 
nja se mole meniali .k komandom (Inicljalna 
vrednosl je 40 

). pa je prevod gornjeg upulslva u STL niz ko- 
mandl .fimnmilnf. Medutim, njihovo izvrSava- 
nje nede datl odekivane rezultate, a problem 
je u tome 81o smo piludi ovs| niz komandi kod 
svake m naredbe podrazumevali da de posle 
Iscrtavanja poddrveta korniada da se nalozi u 
istom pololaju kao i pre iscrtavanja, dok u 
stvari niz komandi koji isorlava dnro, pa samim 
tim i bllo koje poddrvo nama tu osobinu. Dakle, 
potrebno je dodatl jo$ ill komandu jlna puta 
se po povudenoj liniji vrati unazad” (sekvenca 
.bO"), ill komandu .vrati se (kornjado) u poloiaj 
u kom si bila na podetku iscrtavanja (pod)drve- 
U’, Sto radi komanda e<ome back). 

Dakle. osnovna Ideja za genensanje Jtiljko- 
likih' samoslidnih knvih je da se neka vide ill 
manje slolena kriva linija replikuje umarjena 
u nekollko pravaca. Ako polelimo da ovo lor- 
maino opidemo, molemo detinisali Jsiljkoliki 
oblik" kao crtel definisan u STL-u redenlcom 
oblika: KkonaCan niz komandi l,r,l,c,m> c. Ko- 
manda: 

de genensati makro-naredbu <lme>< blisku 
gornjoj detiniciji biljkolikog oblika. a zatim je i 
iscrtati. Mada gornji opis generide inleresantne 
oblike, on ne samo dto obuhvata i vedi broj ne- 
biljoklikih oblika, ved i ne oplsuje jednu vrlo ve- 
liku i znadajnu klasu blljkolikih form! (pnmer ta- 
kvog oblika je definicija F, a uodavanje ove kla- 
se ima ze posledicu i poopdtenje okomande. 
dto se mole lako ispitati). Rad komande g je 
zasnovan na sludajnom rasporedivanjj bar 2/3 
komandi Iz nlza patt Posle Izbora se izbacujj 
iz redanice sekvence komandi bez efekta, ka- 
kve su ir ill rl. a sekvence mm i cc se respektlv- 
no zamenjuju sa m I c (dto Ima ekvivalentno 
znadenje). Omogudena su I dva nadina dotnia- 
nja novih Jkijnib vrata" - tako de komanda AB 
dati .biijku-medanca" J^iljaka' (tj. makro-deflni- 
cija) A I B. Zar ova konstrukcija nede prvo nac- 
rtatl A. pa zatim B? Nede, jer se radi o makro- 
pozlvima, a ne pozivima poiprograma, pa de 
svaka m-komanda redenice B Izvrditl AB. a ne 
samo B-sekvencj. Sem .kalemljenja". mogude 
je i .ukrdtanje" - u tu svrhu je dodata koman- 
da: 

*-<imel><ime2>< 

Ova naredba vrSi .ukrdtanje" lako dto sve m 
komande u makro detiniciji <imet>c zame- 
njuje kompletnom makro-definicijom <i- 

Ako posmatramo rezultate izvrSavanja ove 
dve komanda, pnmetidemo vrto veliku slole- 
nost rezuilata .ukrdtanje" u odnosu na Jilllke' 
koje su ukrdtene. pa se javlja pitanje radunanja 
ukupne slolenosti. shvadene kao ukupan broj 
samoreplikscija M nekog oblika. Od ovog para- 
meira de insde zavisiti I ukupen broj operacija 
koje de bill potrebno Izvrditi. 

Kako samorepllkaciju obevija m komanda. 
ukupan broj samorepllkacija N jednak je broju 


izvrdenlh m komandi Neka je S broj r7^koman- 
di u redenici (naravno. sa zamenjemm makro- 
pozivima). Neka je M maksimalna dubina re- 
kurzivnih poziva. Kako svaka m komanda (sem 
na najdubljem nivou rekurzije) generide 6 sa- 
morepikacija, ukupan broj izvrdenih samorepli- 
kovanja je: 

N ss S-S'...*S (M-puia) - SM 
Prilikom Jtalemljenja' broj m komandi je: 
S- St -1-82 (^a su SI I S2 respektivno brote- 
vi pqjavijivanja m komandi u prvr^ i drugoi de- 
finiciji koje se spaiaju), dok je pniikom jjkrdia- 
nja" (pomodu komande) S-St 'S2, pa je sa- 
da sasvim jasno zadio je u poslednjem sludaju 
rezullal mnogo sloleni|i. 


I l«RA I tSnUilVANJE 

Jezik se, naravno. rrrole dalje usavrdavati. 
podevdi od npr. dodavanja komande za Siam- 
panje liste defmisanih redi, preko prodirtvanja 
jezika novim konslrukdjama (lako bi npr. biia 
vrlo korisna jnogudnosi pozivanja definisanih 
redi kao poiprograma), pa do opisivanja gra- 
matika STL-a koje generidu dto veci broj JmIj- 
koliklh" oblika (uz dto manji broj degenensanih 
formi) ill pronalalenja dnjgih klasa interesan- 
tnih oblika koji se mi^u opisati STL-om. Intere- 
santan bl bio I poKuda] da se uvodenjem do- 
datnlh 4)ravila Igre" pokuda simuliranje rasta 
neke blljke. 

Na kraju. zanimljivi rezutali interpretrrania 
ved vrlo Jednoslavnih redentca STL-a pnrodno 
namedu pitanje: kakve veze uopdte Imaju nade 
makro-dednicije, sem dto zaista daju vizuelno 
oblike naiik na biijke sa sirukturom pravih bi^- 
ka? Naravno da se odgovor ovde ne mole da- 
ti. all nam ovakvi pokudaji produbljuju veru da 
se Iza raznoiiKosti I slolenosti prlrodnih poiava 
knju krajnje jednostavna (maiemafidka) pravila 
sa onom lepotom i eleganojom kakvu od pn- 
rodnih zakonilosti i od^ujemo. 

Cliaod koji bi leleli da bei i>ekih upudianja 
u STL i probiemaliku samoslidnih knvih proslo 
nacrtaju nedio ovim programom, treba prvo da 
palijivo u Turbo Paskal prekucaju lisbng, a za- 
tim i startuju program (komanda <arf>-^F9i. 
Posle kompajliranja i imojalizacije programa 
na ekranu se pojavl|uje lists delinisanlh redi. a 
zatim se zahteva unodenje komande Za pode- 
tak le najjednoslavnije otkucati neko od vetikih 
siova iz liste i pritisnuti <Ret>< Tada de po- 
deti iscrtavanje crteia dehnisanog tom makro- 
naredbom, i ono sa uvek mole prekinuti pnti- 
skom na bilo kof taster Zatim je mogude pro- 
meniti neki od parametara iscrtavanja. npr ko- 
mandom .d50<f?ef>< zahtevati da najkra6 
segment koji .kornjada" iscrta ne bode vide du- 
ine 2 ved O.S piksela. A npr. sa .sSK<f)et>< 
iscrtati sa vide deieija Kohovu pahuijicu. Slede- 
di korak bi mogao bill .ukrdtanje biljaka" ko- 
mandama npr AB<Rel>< III *AS<nef><. 
Zatim se mogu zsdeti i vlastile makro-denmcije 
ill proslo zahtevati od Komnulera da nasumice 
odabere nekI .Ikljkoliki' oblik komandom poput 
gZ<Rel><. Sa novodobijenim oblkwna je mo- 
guda baratatl kao I sa ved dehnisanim. i, uop- 
dteno govoredi. broj mogudih razliditih Kkovaje 
vrlo velik. Zavrdetak rada se izvodi kucanjem 
quiKRelx. 
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ROMAN 0 SEZAMU II 

Rad na neito vedem proiektu kao ito Je softver za jedan BBS obldno zahteva doata priprame I 
planiranja, pa retko kada u toku samog razvoja aplikacije doneaa naka va6a Iznanadanja. Korista se 
provarana raienja I, uopite, izbagava avaka situacija koja, ma kollko bila izazovna, projakat mo2e 
da odvada u nepoznate voda. Ovo ie prida o razvoju nekih dalova programa BB i iakuatvima koja 
au atadana njagovim iaatomaaadnim napfakidnlm radom. 


Isko softvsr za Sezam nija prvi projakat 
ovog obima koji sam imao prillka da radim. za 
mena ja ipak po mr>ogo damu apeclflfan - pre 
svage po Pirjantti da ae radi o aatno jadnoj 
kopiji programa koja traba naprekidno. Iz dana 
u dan da dokazuja kako ae u njoj ne krija nl 
jadan ozblljart bag. Naravno. spacllidnost ja 
putpuno peiboloika prirode - takai procator 
kojl koriatl 1000 ljudi. avaki na avom radunarj. 
rma daleko dj2e .radno vreme* i vadu danau 
da pokaia avoja rjZna ttrana nago program 
kojl dnavno prode kroz roka oko 70 ljudi. Tpak, 
praaudna ja dinjanica da pad ovakv^ progra- 
ma Ima dalakoae2nlje poaladlca. daluja mnogo 
ozbiijnija I. pre Bvega, re trpi nlkakva odiage- 
nja polraga za gradkom. . 

AUT (NO ilKI ZANAT 

Pra nago dio sa pozabavim dataljima oko 
koncapclja .Sazama', nakoiiko radi o alatu. Za 
razvoj programa aam korlatio Mleroiott C 5.1, 
kojl konatim vad dude vrame I za koji mogu da 
kadam da ga dobro poznajam Kao parematra 
za kompajllranja korlatio aam LAROE mamorlj- 
aki modal (’AL) koji ja bio gotovo naophodan 
zbog valldine programa, I makalmalnu optimi- 
zaoiju (Ox). Ova poalednja ja. kao dto je rada- 
no u prikazu ovog kompajiara u Jadnom od 
prodllti brojeva .Radunara', vaoma odtar mad 
koji mode prilldno da ubrza program, all Ima i 
drugu oltricu. koja nlja nl male prijatna. Korn- 
pejlar zna da pogradi Id da u aludaju gradka 
programara ganarlda .beamielana'' upozoianja 
koja nl malo ne pomadu u pronaladanju gra- 
dka. 

Ipak. dobicl au daato tollkl da aam jvak 
apraman da ja koriatlm dak I po cenu da anga- 
duiam CodtView na dude vrama kako bih raa- 
patilao Jta ja to kompajiar ovaj pul zabrijao' 
Ne sradu, ovoga pula nija bilo ama bad nlka- 
kvih probiama - kompajiar ja attino baz gra- 
dka ganarlaao vlioko optlmlzovan kod. Nado- 
ttaci LARQE mamonjakog modaia (aporo 
adraalrenja lar aa korlala i tagmant i olaai) au 
dblltio kompenzovanl daklaraeljama near tipa 
- ava vanjabia koja au daato u upoirabi au 
ovakvom dakiaraeijom premaltana u dalault 
data tagmant, dto ja, pored brzina priatupa. 
znaino akraiiio I aam kod. Za lunkeija name 
poaabna potraba za ovakvim daklaraeljama - 
Ulcroiort aa mailm tnkom pobrlnuo da, u okvi- 
ru laiog module (Jadan cdde aagmtnt) far pozlv 
naka procedure, na primer: 

CALL PAR C8:OF8 
zamani aa brdim i nadto kradim: 

PUSH CS 

CALL NEAR OPS 

Plianja ja ukuaa da ii dallta da naku funkclju 
lokalnu za modul dakiaridata kao near I take 
udiadlia jadnu PUSH Inalrukciju. Ipak, daklarl- 
ttnjam ovakvitr fundje kao atatie naar, povt- 
dava aa pragladnoai programa I potllda dodai- 
na tlgurnoai, jar lokalnaTunkolja naataju Iz vid- 



nog poija oatellh programakih module. 

Admlnialracija kompajllranja povarena ja 
nelzbadnom MAKE programu. MSC nija bad 
damplon u brzini pravodanja. lake da ja naop- 
riodno da aa program razblja na manja callna 
(made ja dalako jadl razlog pregladnoat) i kom- 
pajliraju aemo onl dalovi koda kojl au zalata i 
menjani 


Pridu du podail od jadne moja nasmotrano- 
aii koja ja Izazvaia pad programa. Datoieka ko- 
ja aa nude dianovima Sazama organlzovana 
au u podiraktorijuma na aiandardan DOS na- 
dir. Kako bl Blmulaclja blla potpune, uvedan ja 
fiktivan prompt R: \ > kojl oznadava da aa korl- 
snik naiazi u oanovnom katalogu nakog R: dl- 
aka 1 zatim ima mogudnoai, aiandardnim DOS 
naradbama koja au lakoda ilmulirana u pro- 
gremu, da praglada njagov aadrdaj. Dakla. DIR 
daja aplaak datoiaka u oanovnom dlraktorlju- 
mu, CD IBMPC manjB aktlvnl dlraktorjum u 
IBMPC, CO .. vai vrada jadan korak u nazad 
ltd. Ono dto aa awarno prl loma dedava ja da 
aa ava datotaka nalaza na C: diaku u podgra- 
nama osnovnog C;\BBv FILES dlraktoiijuma 
- kada zadata, raelmo DlR IBMPC \ ‘.ZIP pro- 
gram jialapr ovaj dao na pomanutu atazu i 
tako aii2a do punog naziva C: nBB\ FILES \ 
IBMPC \ -.ZIP. 

Jedna od atandtrdnih 008 naradbl koja je 
lakoda aimullrana ja l naradba TYPE - naka 
od datotaka au takttovi kojl na ovaj nadin korl- 
tnld mogu on-llna da proditaju. Dakla. otkuca- 
la TYPE NOVOSTI \ C0NF.TXT, program ovo- 
ma doda oatatak ataza, otvara datotaku C: \ 
BB\ FILES \ NOVOSTI nCONF.TXT I njan 
aadrlaj laplauja prako vaza. Zalata, ovo ja |a- 
dan od najjadnottavnijih funkeija koja ja raall- 
zovana aa avaga nakoiiko ilnija kodi. Maduilm. 
jadan od koriinika Ja omadkom kao naziv daio- 
taka zadao CON. TXT. Program ja .otvorlo' da- 
lotaku C: \ B8 \ FILES \ NOVOSTI \ CON.TXT I 
attol CON ja, naravno, razarvlaano Ima I u ko- 
joj god vanjarti da aa pojavi, aa atazom III ax- 
tanzljom, uvek aa odnoal na kanai za komuni- 
kadju aa konzolom kojl ja Inleljaino uvak otvo- 
ran. Dakla, /Opart lunkeija nija prijavlla gralMtu 
jar .datotaka- pottoji. all u tom Iranutku DOS 
ja upao u paliju odakujudi ultz aa taatatura i 
ono duvano PS (odnoano CTRL Z) kako bl ko- 
nadno otkueani tadrdtj itpuailo iz bafara, Ra- 
nlja varzija DOS-a au zahtavala da naziv dato- 
taka kojl aa odnoaa na ugradana dav/ea draj- 
vara zavrdava aa Dakla, blio ja naophodno 
CON: III LPT1:, Ovo ja kaanlja Iz napoznallh 
razlogt ukinuto, all aam, lake ml ja bllo pozna- 
10, potpuno tmao aa uma ovu Ipak dudnu novu 
varzlju u kojoj dak i ataza i produ2atak naziva 
Uvaju Ignonaanl kada ja u pitanju razarvlaano 


Redenja je. naravno, jadnoatavno - C raa- 
polada Btandardnom funkcijom laaRy(riandla) 
kojom aa lako provarava da II la otvorana dato- 
taka zalata datoiaka na dtaku (listing 7) 

Nl UUliE Nl GONE 

Kada amo vad kod razaryiaamn naziva i 
ugradanirt drajvara, jadna od ttvan kojoi ja po- 
avadana poaabna ptinja u programu ja i nadm 
pozivanja akelarnirt programa. Naima. avaki 
BBS pn^ram aa jadnim daktm oaianja na uakr- 
ga naza^anirt piograma koii au razvliani naza- 
viano od njage. Racimo, u toku odrzavanja ai- 
Btema povramano ja potraban nakl mmimalnl 
editor kojl ja aysop-u omogudlll da unaaa izme- 
na u konllguraclonu datotaku i alldno NeH 
akroman editor bl aa jod i dao ugraditi u pro- 
gram (uoataiom za piaanja poruka i ovako mo- 
ra da aa obezbedi). all idaja da aa bad ava po- 
trabno ugradi pada vad na prvim koracima u 
vodu - najinvijalniji primer ja daats alatka ay- 
aop-a PKZIP/PKUNZIP par za amivnania/aaar- 
niviranja kojl omogudava da aa u jadnom paka- 
tu podalju datoiaka. a zailm na Hou maaia raa- 
ptKuju I raaporada na avO|a maata. 

Jadinl uaiov da aa bilo kojl program koji za- 
niava iniarakolju aa korlanikom elertuja u toku 
komunikaolona aaanaa ja da konaii aiandardan 
nafiln laplaa na akran i dttanja taatatura prako 
pomanulog CON kanaia. Radlrakcljom aa ov^ 
kanai prauamarava na COM1/COM2 i tako pu- 
Itm modtmaka vaza normalno na dnrgom kra- 
ju Ilnija radi aa programom. Pratpdatavimo da 
•la napravlll program kojl Igra aa konanlkom 
naku Igru. Sva dto traba da uraOlta kako M ge 
ponudUl kao ualugu na BBS ja da krairata BAT 
datotaku: 

CTTY COMI 

GAME 

CTTY CON 

I da ja Iz BBS programa pozovaia. DOS CTTY 
naradba da prauamarltl komplainu komunikaci- 
|u aa akranom i laaiatuiom na COMt port ava 
dok aa ova radlrakclja na ukina tiadadom 
CTTY naradbom Nidta lakda, all na Zaioai. i 
nllia gora od ovoga na mo2a da aa amiali Prvi 
nadoataiak - kako da iMilraia da li ovo za«ta 
radi? Na mitllm aamo program GAME - nago 
oala komblnaol|a at pozivom ova datotaka iz 
BBS programa? Ako niata uapoatavili komuru- 
kadju prako COMi . navadana datotaka da za- 
glai^tl radunar lar da naprakidno odakivatl po- 
datka aa COM porta. Mogu aa, naravno, za 
probu, pivo IzoaiavKI CTTY nartdPt pa nakon 
varllikadja cala procedure vralltl, all ^la pro- 
be bad na bl praditavijaia zadovoijaNo' 

Siadadi nadoataiak ja dalako ozuijniii - lit 
ako u ared Igrt koitanik prakina vazu - pro- 
gram za Igru nija razvljan za komunlkaeiju, pa 
ovakvu altuaclju na ino2a da datakiuta. Rad>- 
rakdlji ja pak I daija aktivna, pa oataja aamo 
da aa radunar raealovanjam lldupa iz mrtva 
patlja, Ralanja au aa naravno doaaiiH odmab 
- napravljani au mall aaamblaraki programdiei 


I 
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nazvsnl Cuvarl' koji pcO tlm«r Interaplom 
konitatno proveravalu atanja karijar algnala 
kojI |a Indikaior da II ja vaza aktivna III ne. Ako 
^a" primatl da ja vaza prakinuta, jadino tto 
moie ja da raaluja ra&inar umaato vaa. Oakla, 
nova navoija za leatlranja I opal rajladnostav- 
nlja I najgora moguPa raianje. 


UKbJIRld 

Naravno. ako tr^ bllo koji program da re- 
dl u okviru BBS alatama, or>da nema rnnogo 
izOora - pomenuil rratianlzam mora da aa pri- 
manl. Ipak, pri razvoju B8 programa, a obzirom 


da aa oPakvalo da Pa iw»vlani programi prad- 
atavljatl aialan Izvor dodatnih o^aPanja aar- 
vlaa, prlmanjan ja komplattro drugaPIji priatup. 

Moida nija na odmat da kaZamo da aa sta- 
rovanja programa HI BAT datoieka Iz rekog C 
programa Izvodi Izuzaino lako - PIblloieeka 
funkolja ayatam<„nazlv programi") Pa pozva- 
tt koplju programa COMMANO.COM I zattm 
mu pradaU nazlv programa koji traba da atartu- 
|e na idenilPan naPIn kao da ja atartovan direk- 
ino iz komandna llnija - pobrinuPe aa da pro- 
nade program ako aa nalazi nagda u PATH-u 
Ij jja dno na normalan naPin izvrtavall BAT da- 

Problam radirakclja ja lake railtl. Nelme, 


umaaio CTTY naradbe u BAT datoiaci glavni 

H ram moZe da obavi radlrekolju pra aamog 
/a programa - lako mu aa pruZa mogu^ 
noai da, pra avaga. uivrdi da II aa radi o radu 
u lokalu (program aa laatira baz atvariM vaza) 
I da pra poziva u lorn aluPaju praekoPi ova) ko- 
rak. 

CTTY naredba bl aa napaZijivo mogia opl- 
aatl kao kraPi naPin plaanja ulaznoAzlazna radl- 
rakclje. Oakla, umaato: 

GAME <C0M1 >C0M1 


Ipak, ovo nija laPno. CTTY vrii prauamara- ^ 
vanja l traPag Intamog kanala - lakozvanog W 
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kansli gr«4w ko^l j« uamaran na tiandarani 
iziaz (dakia lato kao Iziazni CON karat) a za- 
datak mj ]a Ba4 to - da na buda podiotan 
nomalnoj radlrakcfjl znadma < I > kako H m 
pru2i<a pnllka programlma da I portd nja na 
akan iapiiu nako upozoranja. U aluiaju komj- 
nikaclja nlkakvo Intamo laplalvanja na udalja- 
nom raiunaru nama amlala, vad aa zahtava to- 
talna radlrakcija pa oiud i polraba za CTTY na- 
radbom. 

AaambiarakI Hating programa ko|l obavlja 
CTTY tunkclju dal |a na aliei 1. Mananizam aa 
zatniva na oaoblnl DOS-a da avo)a ilobodna 
brojava za rukovanja datotakama (Ilia handle) 
jvak dodaljuja radom od prvog alobodnog. 
Kao ilo ia poznalo, DOS Inicljaino ataino drzl 
brojava k> 0 do 4 (0 - ulazni CON kanai, 1 - 
Izlaznl CON kanai, 2 - Izlaznl CON kanai gra- 
ika ltd). Ako aa naka od ovih datotaka zalvorl 
- n)an bro( ja doatupan prvom siadadam otva- 
ranjj datotaka. Dakia, ako otvorimo kanai za 
komiinlkacl|u aa nazivom COM1. zailm poza- 
tvaramo kanala 0, 1 I 2 I odmah dupllramo ra- 
nija olvoranl COM1 kanai in puta, njamu da bill 
d^i)ant ovi brojavi i lapia na ta| nadin prau- 
amaran (dupllranja kanala ja DOS lunkdja ko|a 
otvara novi kanai aa latim karaktanatikama ko* 
ja Ima orlglnalnl).Narevno, auton OOS-a au 
/)aiio' lakuanijl od niana, pa Im nIja promaklo 
da praihodno provara da H aa moida kanai na 
koji aa praamarava lapia/upla odnoal na naku 
daioiaku na diaku - u lom aluiaju bl radunar 
laiog iranuika atao, jar aa Iz jadna datolaka na 
mota vrttiti komunikadja u oba amara latovra- 


Problem pradanja atanja kanjar aignala kod 
programa kojI niau plaani poaabno za ovu na- 
manu nama lakog raianja. lake na amam da 
tvrdlm da ja namoguda, Ipak aumnjam da bl 
bllo Izvodijivo da tajmer intarapl rutina. kada 
otkrlja prakid vaze, pokrana procaa .gaianja' 
aplikadia I vradanja u glavni program aa potpu- 
nom rastauradjoni atanja kao da drugl pro* 
gram nikad nija r’ ■ - - 


Ako ja vad tako, ako 


glavna BBS 
T vad 80 ni 



ja potrabno da program od komunlkaclonlh 
tunkclja obavlja ako aa pita bai poaabno za 
rad u okvlrij BBS-a? Pa. aplaak bal nija kratak 
- u jadnom od proilih brojava .Radunara’ ja 
objavijana biblloiaka alamaniamlh lunkdja za 
rad aa COM ponovima, a na to traba dodail i 


da vaza zavrtio rad i 

programu. Zatim, tu ja dvoalruko rukovanja I 
akranom I oom ponovima, pa delakclja da II aa 
radi u lokalu baz komunikadja III na... Jadnom 
ra^u, svaki program (k trabalo u aabl da noal 
pnildno parda koda koja aa vad nalazi u glavnoj 
BBS apllkadji. I ava to aamo zbog toga da pro- 
gram buda u Bianju da lapida HI primT po jadan 
baji aa komunikadonog pona umaato aa taata* 


mananizma iz ekaiamog programa 

Ako u akaiarnom programu u rutinl gaw/ta- 
rtcitr umaaio poziva glavna apiikacija putam 
intarapta (ono tto aa krija Iza lunkdja ca»a- 
IlnkO ) upliamo naradbu za obldno dlianja zna- 
ka aa taataiura, onda aa program mo2a razvl- 
jatl potpuno nazavlano. Kada ja razvoj I taallra- 
nja goiovo, vrada aa lunkdja ailWinkO I pro- 
gram ja apraman za rad pod BBS-om. 

Ovajadnoatavna Idaja u avojoj raallzadjl aa 
audarlla aa nekollko problama koji au, na are- 
du, lake railvl. .Skakanja" Iz jadnog programu 
u drugl I nazad odmah namada pitanja aadrZa- 
ja aagmainih raglaiara. Naima, kada akatarnl 
program pozova glavni, u tom tranuiku traba 
aagmantnim reglatrima vratitl aadrZaj knii m 
imail pra poziva akatamog programa. M 
natl vama jadnoatavnu organlzadlu af- 

- amatra aa da data aagmant (08) zi 
ma rada programa Ima konatantnu vradnoat i 
pokazuja na podru^ u koma au p 
(ualovno, u LARGE modalu one p 
koja au daklarlaane kao near). Oatall rt..... 
na moraju da drte konatatna vradnoail. lako 
da ja dovdjno da DS raglalar privramano po* 
vratl avoj originalnl aadrza] pa da glavna apll* 
kadja, dak I aada kada ja u ovoj novoj aliuaclji 
pod nakom vraiom kontrota akatamog progra- 
ma, radI koraktno. Oakia, zbog potraba da aa 
vradnoat DS nagda pra poziva programa aadu- 
va (a jadino pamatno tnasto ja kod aagmant 
ako na tailmo da patljamo aa apaolutnim adra- 
aama), oaiaamo baz mogudnoail da korlattmo 
ayaiamO lunkclju C*a, vad moramo da naplla- 
mo njan akvivalant. 

Da ml ovaj zadaiak lakPa padna, poatarao 
aa opal Microaoltl Naima, iz prathodnog raz- 
matranja aam Izoatavio pitanja ataka, jar aam 
smatrao da da aktaml program imatl algurno 
dovoljno vatikl atak da zadovoljl prlvramana za- 
hlave glavna apiikacija dok na Izvril tralanu 
tunkdju. Ova pratpoatavka ja laavim tadna, all 

— pri prvoj probi Plo aafiakan kataatrolalnim 
SItava konatrukdja aa Run-limt poru- 
:h Overflow Error, Jaano ja, lato ta- 
ko, da intami aiatam provara zaguianoati ataka 
koji korlati MSC mora da buda lakijudan, jar ja 
aktivan atak drugog programa pa provara na 
vaija, all kompajtaraka opdja -Ox ui 


prakktom d' 




monjl prI atanovanju akatamog programa (za 
njega aa BBS apllkadja alobodno moZa ama* 
trati razidantnim programom), onda aamo ira- 
Oa pronadi nadin da aa ovo lakorlatl. izabran ja 
vad oprobani intarapt mahanizam. 

Glavna apiikacija, kao naka vrata drajvara. 
prauzima alobodan Intarapt. Kada atanuja aka* 
tami program, ovaj poztvom tog Intarpta vrada 
kontrolu glavr^ apiikacija koja obavlja traZanu 
lunkdju I vrada kontrolu nazad. Citav procaa 
aa moZa prtkazaH jadnoatavrrom dijagramom 
aa alike 2. 

Dakia, lata tunkclja aa moZa pozvatl dirak* 
tno u glavnom programu, all I prako Intarapl 


Nija bllo druga nago da aa aa CodaYraw 
proda kroz ditav procaa. Pokazaio aa ono 4lo 
ja aaavim logldno - da bibiiotadka tunkclja na* 
maju mogudnoat da iakljuduju III ukljuduju pro* 

— — ■ - pa ja Mleroio" ■■ 

II da ugradi ki 
tavljan govoto 

I onlh k^ au mani trabala - 
lormaHzovan lapis Iz klaaa prtnlfd Oakia, trs- 
Deio ja porad DS saduvatl i originaina vradnoati 
SS I SP, pa Ja to bio dovoljan razlog da aa 
naplta cala tunkclja za atarovanja programa Iz 
programa. Razuliat ja na allcl 3. zajadno aa de- 
lom koda koji obazbadjuja intarapt pozlv aks- 
tamom programu. Na alicI 4 ja mala damone* 
tracija kako izgiada program koji koristi uaiuga 


Jadnom kada ja vaza raalizovana, apatiti 
au brzo poraall - nama zaitta nikakvih ogram* 
danja u pogladu uaiuga koia glavni program 
moZs da pruZi, pa au ava vaZnija tunkclja .vi* 
tog' nivoa na ovaj nadin atavljanja na raspola- 
ganja. 


ODVAMNJI MIMOMJE 

U svakom programu ja nalzbaZno dmairud- 
ko alocirarja mamori|a. Cak i ako u vatom pro- 
gramu nigda na korlatlia ma/Ucj^ttaeO funkcl- 
ja. ona da aa ipak daaio izvrtovaii, jar ih pozi- 
vaju I bibiiotadka tunkclja kada im zatraba na- 
tto mamorila. U njihovom radu nama nidag 
naobidnog. MSC korlati tamu po kojoj program 
ataino naatoji da oduzima oparativnom aiatamu 
najmanju mogudu kolidinu memorijs - ini^* 
no ja aav vltok doatupan za alartovanja akttar- 
nih programa. Kada pozovata tunkeiju > zatraZi* 
la racimo IK mamorljakog proatora. malioc/) 
da prvo od oparativnog alaiema zairaZlil netto 
vad blok (inldjalno 2K) i, zaUm, dobtvtl ga u 
privaino vlaanliivo, unutar njaga vrtiu podalo* 
kaciju. SladadI zahtav da pokutoii da zadovolji 
Iz ovog bloka I lak ako ne uapa, zatraZIda od 
oparaUvnog aiatama novI blok. 

U normalnim okolnoailma nikada na biamo 
imall potrabu da razmltljamo o toma kako ova 
tunkclja rada AH, kao tto rakoamo, BBS apll* 
kactja ja ipak apaclHdna. Oakia, zamiaiHa iia* 
dadu slluaclju - program ja taman toliko valik 
da kada aa itartuja I pra bllo kakvog zahtava 
za dodatnom mtmorl|om oatavija u aiatamu 
alobodno tadno ZOOK. Ova koHdina ja dovotjnja 
za rad mnogih programa koji aa u ovoj mamo* 
rijakog aituacijl mogu lako izvrtovati. 

Ipak, glavnom programu au dinamidki po* 
trebnl balari.Funkcijom mtkooO ta zalraZl. na 
primar, 60K matrwnja i odmah po zavrtonom 
poalu ova mamorlja oalobodl. Koiiko ja aada 
alobodna mamorlja u aiatamu? Samo 140K! la- 
ko )e blok oaiobodjan, on oataja u razarvtaa* 
nom proatoru u koma aa vrtl podalokadja i za 
oparetivni aiatam (aktarna programa) on vita 
na poetoji. Odlgiadfio ja ovakvo ratonja izabra* 
no zbog optlmizacije brzina Izvrtovanja progra- 
ma I lu nama nidajj lotog. Konadno, kada po- 
novo zatraZimo eOK. zahtav da brti zadovoljan 
iz ovog bloka. pa nova kollilna mamorlja nada 
bitl oduzimana oparativnom aiatamu. Ipak. itto- 
vremano alodrinja vita ovakvih olokova po- 
matono aa altnijim aiokacijama koja to frag* 
mantirati raapoloZivI mamorijaki proaior trajno 
da oduzatl oparativnom aiatamu mamonju do 
granlca koja ja apoaobna da zadovolji granldnu 
vradnoat u nakom tranutku rada programa Vo- 
diti raduna kako da aa alokacija odvijatl lokom 
programa I (ako unaprad proradunaH granldnu 
vradnoat praktidno ja namoguto.Zato ja mnogo 
bolja unaprad prlznatl poraz pa program konci* 
pirail drugadija. 

Jadan od nadlna ja koriitonja ataiidki alod* 
ranih proatora kollko ja to god moguto. Kon- 
kratno, mani aiatam ja razvijan kao naka vrata 
akripl programa. Program udKa mam akripl i 
zatim ga Hniju po llniju izvriava. Jsdno od uobi- 
dajanih ratonja na koja aa tako naaadna (jW 
obazbazbaduja da uzmats tadno oooiiko ma* 
morlje koiiko vam ja potrabnol’j ja da aa ova 
datotaka udila na nadin programa aa aiiks i 

Par ovakvih altuaclja u programu i jadlm 
nadin da uatanovita koiiko da mamorlja oatati 
akatarnlm programima ja da dobro taatiraia 
program (proluadi praktidno kroz ava njagova 
granal) i na kraju upitom aaznata tia ja atvamo 
oatalo. U ovoj aituadjl Ja dalako bolja razarvl- 
aatl unaprad potraban proator (nija latko prad- 
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videli koliko 6e biti polrebno za najvefiu menu 
datoteku) I onda fomiraii redove kao u listirgu 

Dakle, proslor za rnw^i je staliCki odvojen a 
za pristup poiedinlm Imljama moZe se lako ko- 

*detlr« MLINE(x) ( menu llne|«! ) 

Interesantno je. da lako se u ovakvom 
adresiranju pojavljuje sabkanje, melod nije 
spodji od ranlieg, naroCito ako se niz olsela (li- 
nelUAX’LlNESJ) prebaci u data segment. 


KAD SE POMEUIU PORUKE 

Rad sa datolekama je takode element □ 
kome se u normalnim okolnoslima re razmlSlja 
mnogo. KonaOno, operalivni sislem bi bar lai 
posao morao da obavlja na oplimalan naCin 
Baza poruka je orgarizovana u dve datoleke 
- ledan je direktorijum poruka u ko| 0 | avaki 
slog opsuje po jednu poruku (ko je poslao, ka- 
da, kome le namenjena ltd.) r u kome je zspi- 
sano gde u drugoj daioteci pofiinje sam lekst 
poruke i koliko je dugaiak. Kako bl se dodaino 
obezbedk) od nesaglasnosti ove dve daioteke. 
tekst poruke podinje brojem koji je jednak polo- 
Zaju samog broja u daioteci (ako poruka poil- 
nje na ofaetu 23345. onda od tog bajta podirje 
zapis ovog broja. a potom Iza njega lekat poru- 
ke). Pri ialanju poruke vrSi se provera ovog 
broja. pa ako se ne siaZe. program odbija da 
isplie tekat. Smatrao sam da je bolje da se re 
ispiSe niSta nego da se ispi§e tuda poruka. Ko 
liko je Sansa da se ovo ikada desi? Misllo sam 
da je to, u sludaju da nema nekih greSaka u 
zapisu na disku. prakliino nemogucel Ako 
operalivni sistem radi kako Ireba (a DOS je bar 
proveren u praksi!). onda se rikada ne moZe 
destliti da program ne ponovi situaciju koja je 
Oila pri upisivanju poruke. Ovo tvrdnja jiikada’ 
more da se pretvori u .skoro nikada”. jar se 
ipak desik) u bar dva sludaja koja su ml prljav- 
Ijenja. Mala je pak verovalnoca da postoji neki 
bag u mom programu - 4itar;e poruka je toliko 
eesta operadja I lollko pula se ponavija sa 
idenUinim redosledom dogadaja da bi nekI du- 
boko skriveni bag za Sest meseci neprekidnog 
rada Ipak Isplivao... a nlje. Dakle, bazbedno- 
sne mere su sa pokazale kao opravdane, a 
razlog greSke ie teSko ikada bib otkriven... 

JoS ledna od situacija a kojoj se retko vodi 
raeuna je fragmentacija diska Valiki broj malih 
produZavanja datoieka gotovo neverovaino br- 
zinom dovodi disk u haos. A razliku u brzim 
rada se i le kako oseil. Zato je polrebno, kada 
je god to mogute unapred lormirati praznu da- 
loteku. Za ovo moZa korlsno da posluZI retko 
spommjana C tunkcija chsize(nan<llg, size) ko- 
ja je u stanju da promeni velldinu datoleke 
(paZnja - u oba smera! - ako pogreSite dato- 
taka 6e bitI skradena). Pozadina ove tunkcija 
je, Inaea, jedan od onlh .znuinlh' stvari koje Mi- 
crosDlt nlje dokumentovo a ol^lato korisll. Koli- 
ko je men! poznato, ne postoji legalan DOS 
poziv kojlm bl daloteka mogla da se skrali na 
proizvoijnu duZInu. Za produZavanje datoleke 
postoji dokumenlovan nafiin - dovotjno je da 
se SEEK lunkcijom pozicionirate .van" datote- 
ke - nakon toga ditanje javija greSku all zapisi- 
vanje automatski produZava datoteku do ove 
grarice. OoduSe, sadrZaj datoleke u novo na- 
stalom prostoru je .^ludajan' - Sta se zalekne 
na tim klasterima diska, dok 'ihsizeO garaniuje 
da ce sadrZaj biti uvek sve O.Nisam imao vre- 
mena da proveram kakva se sad .znagija’ khje 
, iza ove funkcije... 



HAJDE DA SE SEZAMO! 


SEZAM 

SISTEM 

ZA MODEMSKE KOMUNIKACiJE 
^OPISA „RACUNARI" 

SIROM OTVARA VRATA U SVET ELEKTRONSKIH 
KOMUNIKACIJA 

DIREKTAN KONTAKT SA REDAKCUOM, SARADNICIMA I UUDIMA KOJI CtTAJU ISTI 
OUOPIS I KORISTE ISTI RACUNAR KAO I VI 

MOfiUCMOST DA ZATRAZITE POMOC KADA STE II NEVOUl I DA POMODNni 
DRUGIMA KADA IM JE POTREBNO 

PRIIIKA DA UjESTVUIETE NA BROJNIM KONFERENCIJAMA I KAZETE $TA O TOME 
MISIITE 111 DA PITATE DRUCE STA 0 TOME NIISLE ONI 

PRISTUP lAVNIM BAZAMA POOATAKA 

NAJJEDNOSTAVNIil NAlllN DA DODHE DO SOFTVERA IZ 6U0PISA I KORISNIN 
JAVNIN RUTINA 
0n/M7-225 . 

LUDA ZABAVA 
M 300, 1300 t 2400 bodo 
NONSTOP 


meami 61 • maj 1990. 77 



Esmamm 




DVOSTRUKA FUNKClJA 

Ovoga puta nije bilo sale - zvufialo je lake all je bilo veoma tesko Sto je rezulliralo sa stotinak pisama 
i svega dva potpuna odgovora! 


^re evega, 52. 

pitalice koja je zahlevala da pro- 
nadete lunkciju F(X) lakvu da za 
svako X vaii F(F(X))=-X. Fun- 
kciju je Irebak) napisati u vidu pot- 
programa na najstandardnijo] vari- 
janli Microsoft bejzika koju moiete 
da zamislile (poziva se, na primer, 
sa X=5: GOSUB 1000: GOSUB 
1000: PRINT X ( daje -5) I uz ko- 
riSdenje Sto manjeg broja razliSilih 
elementarnlh funkdja. Prvi zahlev 
je bio da lunkcija bude definlaana 
za So viSe X-ova - prihvatali smo 
kao tadna reSenja kod kojih fun- 
kdja nije definisana za nekoflko 
vrednosti (npr. X=0 ill X=-1) all 
smo najviSe eenili lunkciju koja je 


numeritke preciznosli radunara. 

Prva zanlmljiva osobina ovog 
zadatka je Sto smo, za razllku od 
vedine slidnih, mogil brzo I lako da 
odbacimo .Irivijalna’ redenja. dak 
pet ditaleca je Iz neshvatljiviri raz- 
kjga pomenulo ttivijaino reSenje 
l(»)=0 Sto je polpuno besmisleno 
(l(f(S))=0 a ne -51) a poneko se 
.dosetto" i l(x)=i’x gde je i Imagl- 
name jedinica (koren iz -1) Sio, 
kada govorimo o ovakvim zadaci- 
ma. leSko da ima smisla. Pomeni- 
mo joS t programerakl Irik da se u 
■<vlnj funkcije vodi jedna pomod- 
3 promenljiva koja pri svakom 


Polpuno reSenje. na SalosI, ni- 
je baS lako radi - neke .odigled- 
ne" Ideje popul l(x)=-x, za x>=0 
i f(x)=x za X 0 lepo zvude ali se 
vrto brzo pokaSu pogreSnima (na- 
vedena ne radi za negativne bro- 
jeve (probajte!) lako je blla dosia 
popolama medu naSim dKaoci- 
ma). Treba, dakle, nekako skup 
realnlh brojeva podellG u dva In- 
tervala i onda obezbediti da se pri 
prvom pozivu pozilivni brojew pre- 
Sllkaju u jedan interval a negativni 
u drugl i obmuto pri drugom pozi- 
vu. Pfiiikom deflnlsanja intervala 
pojavl|uie se, jasno, problem nje- 
govin granica pa funkcije desto ne 
fade za 1, -1 i tome slidno (x=0 
lakode desto pravi probleme ali je 
lako dodelinisaU f(O)=0). Jedan 
od boijih predstavnika ovsritvih re- 
Senja je l(x)=(l/x)-SGN(x=-’) (au- 
tor: Slavko Kukrika) - krabto i jed- 
noslavno ali ne radi za x=1 I 
x=-1. Sredom, moie i bolje! 

To bolje, tadnije redeno najbo- 
Ije reSenje prikazano je na slicl l 
zajedno za odgovarajudim bejzik 
programom koji omogudava testi- 
ranje - za svako jr iz domena nu- 
meridke preciznosti' radunara pro- 
gram de koreklno datl l(f(x))=-x. 
Aulor ovoga reSenja i dobilnik pr- 
ve nagrede od 300 dinara je Dean 
Koroieclz GradlSde. Sve destilke! 

Dtvga nagrada (225 dinara) je 
pripala Brati$lavu Velikoviiv iz 
Paradlna koji je lakode reSio za- 
datak u opSlem studaju all na ne- 
Sto sloSenlji nadin. Tredu nagradu 



SaenUhc American-ii. Ovaj daso- 
pis docnrje nije o^avo reSenje a 
pnri koji je u naSIm usiovima do- 
Sao do odgovora (joS davne 1980. 
godina) bio je. koliko urednika ove 
rubrike sedanje sluii. Saia Nick. 

Pin snPENi 


(jgradkica' prema pomenutim 
maSinama) doSao do reSenja za 6 
i 47 mlnuta. tvo Beroi pro- 


gram 

Atariju 


a GFA b 


Sedate li se pltalice koja je za- 
hlevala da odredite prirodne bro- 
jeve A, B. C, D I E za koje vaii 
A»-(-B*+0-i-D‘=es? Jedini |i sa- 
mlm tim prvonagradeni) program 
Dragana Sretenovkia se na RISC 
maSini iz senja HP 9000 izvrSavao 
devet mlnuta I dvanaesi sekundl a 
na VAX-u 8300 57 minuta i 12 se- 
kundl. Posle lebruarskog teksta 
doblli smo dak Iri bda priloga - 
Borivo/ Grujki je napisao ^zik 
program pomodu koga je HP-71 


i|u 520 ST Izvrdio za 7 minuta 
I 49 sekundl a mr Ouro MiSljeftoviC 
loriranski program koji se na 
25MHZ/64K cache 80386 raduna- 
ru sa 80387 arilmetidkim koproce- 
sorom izvrdio za l minut i 18 se- 
kundl. Program mr MiSljenovida 
Objevijujemo na slid 2 dok d^no 
oslale priloge, obzlrom da se radi 

u' i/iii ns SEZA^ 


maSinski dilljivoj lormi. 

Uvek se radujemo kada neka 
nada pilalica nasiavi da 2lvi i po- 
sle o^vljivanja ledenja i dodele 
nagrada - rivals svima koji su 
udestvovaii! 
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Pedesei eetvrts piiaiica 


svojstvima brojeva 16. 125, 
4096 I 59049’ 16 je potpjn 
kvadral koji ima dve cifre, 125 
polpun kub koji ima tn cifre. 
4096 po^n eetvrti stepen sa 
ieflri Cilre a 59049 potpurr petl 
stepen koji ima pet olara. Pro- 
nadite najvedi bro] ko|l Ima 
ovakvu osobinu. 

ReSenja ptallce, zajedno 
sa programrma koje sle napi- 
sali. poSaIjile na uobidajenu 
adresu: .RaSunar" (za Deja- 
nove pllalice). Bulevar vojuode 

pristignu pre 25. maja 1990. 
Sva pisma sa korekinim reSe- 
njrma konkutiSu za novPane 
nagrade od 300. 225 i 150 di- 
nars dok 6e kuponi (ill njihove 
lotokoplje) na ko;e je upisan 
identllikactoni broj uCestvovaU 
u godliniem takmidenju re9a- 
va6a pilalica. IdenlillkacionI 
broj dobijate take 6to u prve In 
kudice bpideie poslednje iri 
cifre nedijeg broja lelelona, u 
sledece dve godinu va9eg ro- 
djenja i na kraj dodale dve ci- 
fre po izboru. Obralite paznju 
da sva re^nja koja Saijeie u 
foku godine nose Isti Identifl- 
kacioni broj. Osim obldnom, 
reSenie ove pitalica moiete da 
poSaljeie c elektronskom po- 
Slorr posredsivom SEZAM-a 
- konstHe menije REDAKCI- 
JA, PIT ALICE, RESENJE Hi, IZ 
komandnog mods, podaljife 
lidnu poruku korisniku PITALI- 
CE (MAIL WRITE PIT ALICE). 
Sva redenja pristigla elektron- 
skom po£lom ravnopravno su- 
deluju u tzviacenju nagrada i 
konkuriSu za specfjalnu na* 


R028: Jedina sestra jedi- 
nog brata vaSe majke Ima jed- 
no dele. PItali smo kakav je 
rod izmediu vas i tog deteia i 
odekivali odgovore poput .vrto 
Irfan" - to dete sle opravo vil 
Q29: AutomoDil je u$ao u 
oftru krivinu. Koji od lodkova 
Irpi najvede opteredenje? 
(Predlotio Zoran Nedsljkovii. 
Hesnikj 


Na ..Sezarau" je u toku iestoka debala izmedu pisijevaca i atarisla, u kojoj se ne biraju 
ni reii ni sredstva, na temu diji je radunar boiji. Ako imate modem jo5 nije kasno da i vi 
kaiete koju, a ako ste joS uvek odsedeni od sveta preostaje vam samo da sadekate sledcdi 
broj „Radunara”, u kojem pod naslovom 

NIKO KAO MOJ 

donosimo opSirne izvode iz ove konfereneije. Tada dete, izmedu ostalog, imaii priiiku i da 
saznate koje najgori saradnik „Radunara”, da li je „STMAGAZ1N” uredivadki promaiaj 
godine. ko iiitii najoStriji jezik i kome je uskradeno pravo pristupa, da li se 
na „Sezainu‘‘ cenzuriSu miiljenja... i jo5 mnoSlvo slidnih detalja bez kojih bi vam, svakako, 
zivot bio dosadniji a rad sa radunarom teii. 


jugoaata , 

^ program osvajania racu n ara 


I INSTITUT . 
ZAPOLITICKE 
STUDIJE 


la telefon 644-573. 


Informacije i priiave: iUQO ii ': tQ na telefon; (01 1)644-573 

* V BtogrM, Tig Cratstvl I JHInitva 7, TMIOfV: ^-072 I M4-573 


BEOGRAD, Mutapova 41 
Telefon: 011-431-294,454-335, 
444-36-47 
Telefax: 011-431-294 


^'JCI^NTAR 

ZA SAMO SEDAM DANA Ml CEMO VAM ISPORUCITI: 


1. RACUNAR: - 80286 - 12MHz 

- 80286 - 16MHz 

- 80386 - 16MHz 

- 80386 - 25MHz 

2. TELEFAX: - PANASONIK 

- PANAFAX 

- CANON 

- SHARP 

- GUIS 

- EPSON 


3- FLOPI DISKETE; 

- VARBATIM(KODAK) 

- BASF - DYSAN, 

- IBM - MAXELL, 

- SONY - FUJY, 

- MEMOREX - NASHUA, 

Takode od istih proizvodada 
Vam nudimo i: - COMPUTER TAPE 
- DATA CARTRIDGES 


Sve potrebne informacije dobicete 
na TELEFON: 011/431-294 
TELEFAX: 011/431-294 


Zemija uvoza: 
AMERIKA 


# Komercijalno-tehnicki poslovi e Dizajn 
e Izdavocka delatnost e Export & Import 
e Privredno propaganda e Marketing 
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Bqjtovi lUne prirode 


Ureduje: Dejan Ristonovic 


227 [OS. MSDOS. 220; PC]; U 
proJlim .RaSuranma" upozrali 
smo dva naPIna za krelranje dato- 
teke nutla du2ine DIFW .> MU- 
LA.DAT I. kao bolje reSanie. krei- 
ranie datoieke ZEROFILE.BAT (u 
nfoj pi$e TYPE %i > %1) i kuca- 
n;e ZEROFILE NULA.DAT. 

Kao po men. u PC Magazine-u se 
pojavio Bltemalivni naCin da se 
problem reSi, po natoj oceni boljl 
od oba predlotena. Dakle, ECHO 
-> NULA DAT - irebalo je samo 
seiiti se! 

22S (OS.MSDOS. PC]; Jo§ jedar 
Slos 12 PC Uagazlne-a — kako da 
uSIedrle nekollko bajtova memori- 
je. Kada se Jdita reki rezideninl 
program, u njegovo zaglavlje se 
prepiSe komplelan environment; 
COMSPEC, PATH. APPEND, 
PROMPT, sve SET vartjable . . 
Ima, dakle, smisla razmestiti stav- 
ke u AUTOEXEC,BAT taka da se 
prvo instaliraiu svi rezideninl pro- 
grami pa da se onda postavi 
PATH, APPEND, PROMPT, razni 
SET-Dvo. . . Ukoliko ste jako hra- 
bn i imale pripravnu DOS disketu, 
moiete da probate da ukinele i 
COMSPEC, inslailrate programs I 
onda ponovo defInISete SET 
COMSPEC=. . . 

Prc^li smo i uStedell slotlnak baj- 
lova — nlje mnogo ail vredi znati! 
229 10TXT,WPERF, PC); Ora] ko 
se nl|e bavK) obradom tekstova 
koje mu drugl doslavljaju ne zna 
kollko je to vellki problem! Sve se 
uglavnom vtil oko toga Sta je red 
- da bt se tekst mogao ponovo 
prelomiti, treba da su obeieieni 
krajevi pasusa po9to so duijna 
svih ostalih redova moie promeni- 
ti, Tekst koji dobijete be, na 2alosi, 
verovalno Imali <CR> <LF> na 
kraju svakog rada I islo to na kraju 
pasusa. Sla da se radi? 

Problem nas je posebno namubio 
Kada je dugabke poruke sa BiX-a 
Irebalo jtrenosili" na SEZAM. 
BIX-ovI redovt su dug! brtavih 60 
znakova i to neki do maksimuma 
korlste — bim je to 9lo treba svesti 
na 70-tak znakova du2e od dva- 
desei redova, pobebete intenzivno 
da razmISIjale o moguboj auloma- 
tlzaclji reSenja. 

Najbolje bio smo da sada smisllli 
je siartovanje WordPerfect-a, a- 
bor nekog (onta sa relativno ma- 
lim stovima (npr. Courier 7pl) I ubi- 
lavanjem teksta pomobu Text In/ 
Out (Ctrl F5) T E (Retrieve DOS 
Text. CR/LF to [SRt] in HZone). 


Time je tekst ubitan u memonju a 
kombrnacije CR/LF su jobrisane' 
iza svih redova koje je WordPer- 
fect smalrao dovoijno dugabkim 
(96% punog rada - mo2e se pro- 
menili sa Format (Shift F8) L Z). 
Naravno, pri tome je poneki kra6 
red bezrazlo2no proglaSen za kraj 
pasusa bio se Irenuino ne vidi ali 
sled! (aza 2. Izaberemo neki font 
sa velikim slovima (npr. Coutlet 
14 pt| I pregledamo dokument - 
gotovo je sigurno da be se nepo- 
trebni pasus lako uoblll posie be- 
ga treba rubno .skinuli' [HRI] sa 
kraja lakvog reda. Oslalo |6 job da 
podesimo Sirinu reda koja nam je 
sNarno poirebna i snimimo doku- 
menl sa Text In/Ouf (Ctrl F5) T 
S) III, ako zelimo da predemo u 
neki OTP paket kao bto le Ventu- 
ra, Text In/Oul A Q (na WordPer- 
fect-u 5,0 samo Text In/Oul G). 
Melod radi bolje ukoliko su origi- 
nalni redovi pnblltnijlh duiina: ako 
je desna Ivnca bila uravnata doda- 
vanjem blankova, operaclja ga- 
rantovano uspeva. Naravno, ne 
treba zaboraviti na Replace dva 
blanka' 'blanko' I to nekollko pula 
— blanko simboli koji su nekada 
uravnavali red vibe nemaju sml- 

Ima II neko boiiu kJeju? 

230 [MASM, PC): Ima II vab hard 
disk lampicu? Ne mislimo na lam- 
picu na kutiji koja je vezana sa 
konirolerom i koja, akoje poveza- 
na (bto obibno nije) sveili kada se 
(*rabamo disku - mislimo na 
lampicu koja je ugradena na sam 
disk I koja non-slop svetli. Da li 
bab non-stop? Pa2liiviji posmalrab 
be primeiiii da se lampica gasi u 
(azi .podlzanja* rabunara, tj. kada 
PC pokuiava da ustanovi bla je 
sve od periferije prikabeno. Pa 
ipak. lampica u loku rada nepre- 
kldno svetli — zabto su je uopble 
stavijali? 

Dllamu bate razrebrti kada kupite i 
kljublte drugi hard disk — kada 
neki od diskova selektovan. gori 
lampica na njemul Ukoliko je vab 
sistem, popul najvebeg broja dru- 
gih, opremljen samo jednim hard 
diskom, ovaj be slaino bit! selekto- 
van pa be ( lampica. sasvim pn- 
rodno. neprekidno svetletl. Jedno- 
stavno kada se zna, zar ne? 

231 [BA&E.CLIPPER, PC]: Kako 
da prekmele program pisan na 
Clipper-u koji je upao u mrtvu 
petlju’’ Ctrl C ne radi, nl Ctrl Break 
ni. ne mo2ete ga nlkako prekl- 



nuti pa resetujeie rabunar! Citanje 
uputstva be. na srebu. pokazati da 
je problem ipak rebiv — korlsti se 
malo neuobibajena kombinacija 


232 tOS.MSOOS, PC): Kad smo 
vac kod prekidanja programa — 
zna li neko da ka2e kakva |e tab- 
no razhka izmedu Ctrl C i Ctrl 
Break? U literaturl (pa i u .Rabu- 
narima") bete prob>lat razne stva- 
ri, redmo da Ctrl C deluje na 
MSDOS-u a Ctrl Break na 
PCOOS-u, da oba prekidaju pro- 
gram all je Ctrl Break ,jabi“ i tome 
slibno. Nabi eksperimenti pokazu- 
ju da nl jedna od ovih tvrdnji nije 
potpuna — korlstimo MSDOS, Ctrl 
Break na njemu savrberto radi i 
debava se da nekada Ctrl C hobe 
da prekine program a Ctrl Break 
nebe I obratno. bak se u loku Iste 
seanse sa Turbo Pascatom zna- 
lo desdi I ledno i drugo. Sla mlsli- 
le? 

233 [KOMS.PCTOOLS. 124, PC]; 
J’lilagodenje' nove verzije PC 
Tools-a Jtajtu" broj 124 zapoblnje- 
mo mallm pods^anjem. Pored 
obibnog bifrovanja, program PC 
Secure iz paketa PC Tools Oe 
Luxe 5.1 I 5.5 nudi 1 takozvani 
.glavni kl|ub‘. Prilikom Inslalaclje 
programa kortsnik (jednom u Zlvo- 
lu) zadaje glavni kljub dok pre bi- 
frovanja svake datoteke zadaje 
kljub spectfiban za lu daloteku: 
debltrovanje mo2e da se obavi bl- 
10 pomobu specilibnog kljuba bilo, 
ukoliko le on zaboravljen, pomobu 
glavnog kljuba. Ukoliko. dakle, od 
nekoga dobijete veb insialirani PC 
Secure, program be vam bill pri- 
libno beskorlstan jer be originalnl 
viasnik programa, uz pomob bifre 
koju vl nlkako ne moiete prome- 
netl, mobi da ^trovali' svaku vabu 
bifru. Poirebno je, dakle, pronabi 
nabin da se PC Secure nalera da 
se ponaba kao kada ste ga pnri 
put instalirali i da vas prl startova- 
nju pita za lozinku. 

Otkucajte NU PCSECURE. EXE, 
predite u Search mem I zada/te 
niz bajtova 00 50 00 63 00 (sve 
vrednosti su heksadekadne). Ka- 
da glavni program iz paketa Nor- 
ton Utilities pronade ovu sekven- 
cu bajtova, udlte u disk editor i po- 
smatrajte njenu okolinu — trebalo 
bi da neposredno pre bajta 00 
pronadete naKbiko .bezveznlh' 
bajtova i l^red njlh gomllu nula. 
Pozicionirajte kurzor na prvi od 
ne-nula bajtova (u naboj verziji PC 
Secure-a njegov ofsel je 101223 
dekadno). pritlsnite Tab kako biste 
ubii u ASCII edior I kur^e PcSe- 
CuHe. Pobto snimite izmenu na 
disk i napuslile Norton Utilities, 
startujie PC Secure > rabunar be 
vas pitali za glavnu lozinku. . . 
Verzije paketa PC Tools De Luxe 
koje su Kupljene van Sjedinjenlh 
Dr^ava se, zbog resiriktivnih za- 
kona koje je amerlbka vlada done- 
la, isporubuju bez programa za 
khplogransanje: .glavna bitra' i 
dalje postoji I ponaba se na izlobe- 


nl nabin ah je njer>o detinisanje Ku- 

234 [OTXT.WMf! PC]: ProsIO 
je neverovatno kako i velike sol- 
tverske hrme pok»u|u nemar - 
jedna od poslednjih verzija Wor- 
dPerlect-a 5.0 uvela je moguc- 
nosl da se dvosirukim pntiskom 
na F5 grade u direktorqum koji je 
prelhodnim FS selektovan — ako 
prenosile datoteke iz direktonjum 
C:DTEKST u lekuci, ne morale 
posle svakog F5 kucati 
C:DTEKST. Ovo vrio lepo <adl ako 
direktonjum nije na disketi - F5 
A: Ul F5 A;DTEKST uvek mora da 
se kuca, u proUvnom sa diskeia 
zalsta zavrti ah se WordPerfect 
na kraju opredeli za lekubi direkto- 
rijum. U meduvremenu je izabao 
WordPerfect S.1 ah bag, zabudo, 
nije olKlonjen — prosto je nevero- 
vatno da ga neko mje pnmetio! 

235 [MREZ, YUZI]: Tokom te- 
bruara naslala su job tii BBS-a: 
hronolobkim radom to su Tanjug 
BBS, AB OVO I ET. Tanjug BBS 
radi na progiamu WlldCal, brO| 
telefona mu je 011-185-642 a pa- 
rameln komumkadje 1200/2400 
8N1. AB OVO je zasnovan na 
RBBS-u, lelefon je 041-683-606 a 
parametn komunikacije 1200/ 
2400 8N1. ET je zvanibni BBS 
Elektrotehnibkog fakulteta u Beo- 
gradu, radi na RBBS-u. lelefon 
mu le 011-329-309 a parametn 
komunikaciie 300-2400 SNI. Za- 
nimljlvo je da ET BBS radi sa mo- 
demom koji hardverski podriava 
MNP (sianje teksta uz komprestju 
i korekciju grebaka). po bemu ja 
za sada jedmstven u zemlji. 

Bilo bl zgodno kada bi se svaki 
BBS pr^lavio jednim kratkim 
prilogom u .Rabunanma'. pa 
ovom pnlikom upubujemo poziv 
svim SysOpima da napibu po kilo- 
bajt-dva teksta o svom BBS-u i 
pobalju ga (elektronskom pobtom, 
naravno) naboj radakclji. 

236 [IGRE.MACH3, PC]: PC-jev 
inlerni zvubnik je oduvek bio zaml- 
bljen kao Cuper all su se autori pu- 
cabke igre litach 3 poirudih — ne 
samo bto se u loku jiartije' 6t^ 
lepi lonovi nego je bak ubaben i 
digitalizovani glas. Jedini problem 
je bto je Igra poprilibno tebka ah i 
la zo ima leka — uz pomob pro- 
grama Norton Utilities IH nekog 
drugog disk edilora bajtova fajle 
MACH3.EXE biji su olseti E26 i 
E28 - prvi sa 01 treba prepravit) 
na 05 a drugi sa 02 na 06. Posle 
loga vibe nebe bit meleora koji 
vas na svakom mvou omeiaju 
[Prilog; Nikola Bulatovic, Beo- 
grad]. 


Priloge za ovu rubnku baljiie 
na adresu .Rabunari* (za ,,^- 
love libne prirode'), Bulevar 
vojvode Mibiba 17, Beograd ill 
preko SEZAM-a u vidu libne 
poruke uredniku (MAIL WRITE 
DEJANH). 
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MODEllRANJi GRAVITACIONOG 
POUA 

CilJ ovog teksta Je da ukaie na |oi jednu od brofnih mogudnoati radunars - matematldko 
modaliranje prirodnih pojava. Prlmana radunara aa iirl na ave vlie oblaatl ljudake delatnosti, pa ni]e 
neobi6no da Ja primar modeilranja uzat iz aatronomlja. Re6 Je o modeliranju gravltacionog poija 
alatama Sunce-Zemlja-Maaac. 


Na naizMJno pitanja 'Zatio Maiac r>a pad- 
na na Zamlju?’ iraba odoovontl primadbom: 
Loglbnlla )a pitati ‘ZUto Maaac na padna na 
Sunca?', lar Sunca prlvladl Maaac 2.2 puta va- 
bom allom napo Zamlja. Tabnl|a bl bllo rabi da 
aa ZafnijB I Maaac krabu o4(o zajadnlbltog (a2l- 
bta, a da aa to la^lita kraba oko Sunca (taini- 
ja: oko tatltla Suniavoe alatama). Naprolazna 
zaaiuga laaKa Njutna (1687) )a tio ja ahvatio 
da alia koja ragoni jabuku da padna aa drvata 
- privlabi I Maaac. To prtviabanja napraaaino 
akraba Maaac aa njagovog pravoilnijakoc puta, 
pa ja krutanja Maaaca razultanta Izmadu kra- 
tanja po inardjl I padanja. 

Klaro (174!^, Ollar (1761), Lagrant (1777), 
Laplaa (1777), Pdaon (1813), Snn (1828) i 
Qaua (1830) au zaaluJnl za uvodanja potand- 
]al poija. Rzlbad radija govora o gravttacionom 
polju nago o ’dajatvu na odatojanju'. Raziika ja 
u tome fto taio avojom maaom oko aaPa obra- 
zuja gravltaclono poija k^a aa proatlra do ba- 
skonainoati Promana tog poija (Izazvana kra- 
lanjam tala) na proatiru aa tranutno, vab - va- 
ruja aa - brzinom avalloatl. Na drugo talo poija 
deluja allom, a to )a dajatvo Izbilza', 

Kako Izgiaoa gravitadono poija pozneto )a 
u nakim jadnoatavnlm alubajavima. Pradalava 
0 izgiadu paja mo2a aa obtazovatl ako aa uo- 
ba povrtlna jadnakog potandjala i cnanjam 
praaaka tin povrtina aa nakom karaktariatib- 
nom ravni. Na primar. poija jadna uaamnjana 
afara ja alamo almatribno, pa au nlvo-povrtl- 
na koncantrlbna alara, a njihov praaak aa ravni 
kola aadrtl zajaOnlbkl eaniar ja akup koncan- 
trlbnlt) krugova. Na vallkim raatojanjima od 
oantra u nakoj maloj oblaatl mo2a aa gribo 
jzatl da ja poija homogano. Na primar, gravita- 
dono poija Sunca na raatojanju Sunce-Zamlja 
j oblaatl raOa vallblna raaiojanja Zamlje-Maaac 
mo2a aa amatrati da ja homogano, naravno 


Ovaj broj .Rabunara* na zavrtavamo 
nlmak) alubajno takatom protaaora Dulana 
Siaviba Radi aa, varovatno. o poaiadnjam 
rukoplau koji )a prolaaor Slavic naplaao. 
Sradlnom aprila, dva-in dana nakon prada- 
)a ovog rukoplaa radakcljl, prolaaor Slavic 
ja poginuo kao patak u aaobrabajnoj na- 
arabl. Prolaaor OulMin Slavic pita za .Rabu- 
nara’ gotovo od aamlh njihovlh pobataka. 
PoraO autorakih priloga, prolaaor Slavib |a 
uradivao maiamatibku rubriku I bio blan iz- 
davabkog aavata. IN MEMORIAM prolaao- 
ru Slavibu objavljujamo na alrani 16. 


aamo ako aa u toj obiaail na nalaza Zamlja i 
Maaac kojI bi avo)lm priaualvom manjali gravl- 
ladono poija - vidati aiiku 1. 

alatama Zam- 
au Izvan Sun- 


bavog alatama, Oa il ja to mogui 
ja, all aamo; u naubnoj fantaatid 


Maaac aa okraba oko Zamlja, pa ja zanlm- 
Ijlvo prikazall gravltadona poija aiatama Sun- 
ea-Zamija-Meaac u alubajavima kaOa ja Maaac 
Izmadu Sunca I Zeml|a III za vrama mladina 
(ailka 3), kada la Maaac u pnroj batvrti (tkka 4) 
I kada je Zamlja Izmadu Sunca I Maaaca iii za 
vrama ullapa (allka 6). Ako ja Maaac u poalad- 
njoj batvru (ailka 6) dobi|a ta raapodala airrta- 
irlbna tilcl 4. 

Sllka 3,4, 6, 6 jaano poktzuju dnjamcu da ja 
Maaac u gravltadonom polju Sunca. Evo I nu- 
maribkog dokaza: 

Maaa u kllogramime au: Sunca 


S-1.9891E30. Zamlja Z-5.973E24 i Maaaca 
Ma7.3SE22. RaatOfanja od Sunca do leZitla 
a«tama Zamlja-Ma*"- ja oko R«l.496Eti 
matara. raaiojanja od Zamlja do Maaaca ja oko 
r-3.844E8 matara. a raitojanja Zamlja od laZi- 
tia aiaiama Zamija-Maaac ja oko 4 7E6 meta- 
ra. QravNaclona konatanta Ima vradnoal 
G-e.6720E-11 m'r(kg a^). Sunca privisbi Ma- 
aae allom 

Q S M / R' - 4.36E20 njulna. 
a Zamlja Maaac 

Q ZM / r' > l.geEZO niulna 
Odnoa iih intanziteia tila ja 2 2 . 

Jadna graviiaclonog poija Sunca na raato- 
janju Sunca-Zamlja (i aattonomaka jadinica. 1 
a.j ) ja oko (^0059 mra'. 

Poluprabnik Zamlja ja oko 60 pula manji od 
ruiojanja Zaml|a-Maaao i iznoai oko e.37Ee 
matara. Jadna gravitadonog poija na povttmi 
Zamlja |a oko 9.81 n>.i>, oko 1656 puta vaba 
od gravltacionog poija Sunca na lorn maatu. 

Maaa Maaaca la 81.3 puta mtn|a od maaa 
Zamlja, pa fa jiano da Maaac u znatno manjoj 
marl n^ Zamlja manja gravitadono poija 
Sunca. Poluprabiii.. ^aaca )a 1 7Ee maiaia. 
pa ja na njagovoi povrtmi jabina gravitadonog 
poija oko 1 635 m/a‘, oko 277 puta vaCa od 
gravltodonog potja Sunca na tom maatu. 

Jabina gravitadonog poija Maaaca na raa- 
tojanju Mtaac-Zamlja ja oko 0.000033 m/i'. 

Raaiojanja Sunct Zamlja ja oko 369 pula 
vaba od raiManja Zamija-Maaac. To ja razlog 
tto ja Sunca Izvan okvxa aUka. 

Uticaji oatailh pianata niau uzati u obzir. jar 
au u okoiini dvojna pianata Zami|a-Maaac za- 
namartjM (bar za pwraba ovth gralibkih pnka- 
zlvanjaj. 
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Razmisljate o kupovini lasera? 
Pre nego sto odiucite proverlte da li: 
— ima rezoiuciju od 360 dpi? 

— radi sa formatom A2? 

— strana kosta manje od 
50 para (za A4 format)? 

Pa onda uporedite: 



Obraduje vektorske 
i raster formate 


Jednogodlinja 

garanclja 


HOUSTON INSTRUMENT JetPn 


JetPro koristi tzv. „bubble-jet“ tehnologiju. Kontrolisai 
trenutno isparava mastilo u tankoj cevcici, izbacuju 
mehuric. Glava ima 48 cevcica, sto omogucava izuz 
finocu. JetPro radi necujno, uz postojan kvalitet i 
pouzdanost. Jedino odrzavanje je brza, jednostavric 
patrone sa mastilom. Softver za manipulaciju crteza, 
sa njim, omogucava obradu vektorskih i rasterskih forr 
stampaca, rad sa svim programima za obrad 


Cena? Manja nego za bilo sta i 
Uporedite i odiucite. Bicete nas 



kma 


Oviasceni zastupnik za Jugoslaviju: 



OSA Beograd 

Mice SfojkoviCa 8, 11050 Beograd ^ 
Tel: 011/4896-754 I 


HOUSTON 

INSTRUMENT 


D.0.0, Sava Centar 


SofWell D.O.O. 


Tel: 011/2224322/448 
Fax: 011/455-785, 605-578 
Telex: 12042. 12322 


Kompjuterski Inienjering 
PozonSni trg 1, 21000 Novi Sad 
Tel: 021/51-999, 52-396 






